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WATTMETRO per BASSA FREQUENZA 

ad ampia gamma di frequenze Mod. AW-1U 




Mod. AW-1U 


Entro la sua portata di dissipazione (25 Watt in funzionamento continuato, 50 Watt per funziona¬ 
mento intermittente), questo attraente wattmetro per Bassa Frequenza può essere impiegato in 
qualsiasi applicazione in cui si renda necessaria la misura dì una potenza acustica. 

Le resistenze di carico di tipo anti-induttivo esterne ed interne vengono scelte mediante un com¬ 
mutatore rotante, montato sul pannello frontale. Le resistenze di correzione della tensione vengono 
collegate automaticamente nella sequenza appropriata, contemporaneamente. 

L'uscita di questo circuito viene applicata al circuito di ingresso di un commutatore di gamma 
facente parte di un voltmetro elettronico incorporato nello strumento, che consente cinque portate 
diverse. L'impiego di resistenze di precisione consente di eseguire un'unica operazione di taratura 
per tutti gli ingressi. 

L’intera tensione che sì sviluppa ai capi del partitore, o una parte di essa, viene applicata alla 
griglia del primo stadio amplificatore, consistente in un doppio trìodo del tipo 12AU7. La tensione 
amplificata dalla prima metà della suddetta valvola è accoppiata, tramite un accoppiamento a resi¬ 
stenza e capacità, alla seconda unità triodo, che viene fatta funzionare come stadio amplificatore 
di corrente, al fine di alimentare il circuito dello strumento di misura. 

Internamente al circuito a ponte, quattro rettificatori a cristallo provvedono a rettificare la corrente di uscita amplificata, costituendo così 
una corrente unidirezionale che passa attraverso l'equipaggio mobile dello strumento. La reazione negativa, il cui segnale viene prelevato 
dal circuito a ponte, viene retrocessa ai catodo dello stadio amplificatore di tensione. 

Come si può constatare, il modello AW-1U è sostanzialmente un voltmetro a valvola di tipo standard, al quale è stato applicato un dispo¬ 
sitivo di ingresso avente caratteristiche particolari. 

Esso divide la tensione di ingresso, presente ai capi della resistenza di carico, in un circuito costituito da resistenze di precisione, che for¬ 
niscono una tensione la cui ampiezza è riferita esattamente alla potenza dissipata dalle resistenze ad alto wattaggio. 

Dal momento che la potenza è riferita direttamente all’ampiezza della tensione di uscita fornita dai circuiti di ingresso, la scala dello stru¬ 
mento è stata tarata direttamente in Watt (ed in decibel). Il guadagno totale determinato dall'amplificatore viene controllato facendo variare 
l’ammontare della reazione negativa. Ciò assicura un grado elevato di stabilità nel funzionamento dello strumento, e — nel medesimo tem¬ 
po — estende notevolmente la sua gamma di frequenze. 

La sezione di alimentazione incorporata comprende un trasformatore di alimentazione a doppio avvolgimento, ed una cellula di filtraggio del 
tipo a resistenza e capacità, adatta alle esigenze del circuito. 

Con le letture sulle scale molto chiare e facilmente leggibili dello strumento, tarate sia in Watt che in decibel, è possibile rilevare il 
responso alla frequenza, le curve della potenza di uscita, nonché i dati relativi al fattore rumore. 


CARATTERISTICHE 


Responso alla frequenza: +1 dB da 10 Hz a 250 kHz 

Gamme di potenza: 0,5 mW, 50 mW, 500 mW, 5 W e 50 W fondo 
scala 

Portate in dB: portata totale, da —15 dB a +48 dB; scala, da 
— 5 a +18 dB (1 mW su 600 Ohm); cinque portate commuta¬ 
bili, da —10 dB a +30 dB 

Resistenze di carico: 3, 8, 15 e 600 Ohm, + 1 %, del tipo anti- 
induttivo, e commutabili. 

Portate di potenza di ingresso in Bassa Frequenza: fino a 25 Watt 
in funzionamento continuato, e 50 Watt massimi in funziona¬ 
mento intermittente 


Moltiplicatori: con resistenze di precisione, all’1 % 

Strumento: a bobina mobile, da 200 |qA, da 115 mm, in involucro 
di foggia moderna 

Rettificatore per lo strumento: a-ponte costituito da diodi a cri¬ 
stallo, per consentire un'ampia curva di responso alla frequenza 

Alimentatore: adatto al funzionamento con tensione di rete di 
200-250 Volt c.a., 50 Hz, 6 Watt 

Dimensioni dell’involucro: cm 19 di altezza, 11,8 di larghezza, 
10,5 di profondità circa 

Peso: 1.700 grammi netto, 2.700 grammi con imballo per la spe¬ 
dizione. 


Rappresentante Generale per l'Italia: Soc. r. I. S.I.S.E.P. 



Organizzazione commerciale di vendita: 

PIAZZA 5 GIORNATE 1 • MILANO • TELEFONI N. 795762 


Z95ZÓ3 


LAZIO-UMBRIA-ABRUZZI: Soc. FILC RADIO - ROMA - Piazza Dante, 10 - Tei.736771 
EMILIA-MARCHE: Ditta A. ZANIBONI - BOLOGNA - Via S. Cario, 7 - Tel. 225858 
VENETO: Ditta E. PITTON - PORDENONE - Via Cavaiiotti, 12 - Tei. 2244 
TOSCANA: G. A. P. s.a.s. - LIVORNO - Via Cogorano, 10/12 - Tel. 34492 
CAMPANIA - BASILICATA: Ditta D. MARINI - NAPOLI - Via Duomo, 254 - Tel. 320773 


Agenti esclusivi di vendita per 
























































Ino. S. & Dr. GUIDO BELOTTI 


GENOVA - VIA G. D’ANNUNZIO 1/7 - TEL. 5.23.09 
R O M A - VIA LAZIO 6 - TEL. 46.00.53/4 
NAPOLI - VIA CERVANTES 55/14 ■ TEL. 32.32.79 


PIAZZA TRENTO 8 

MILANO 


Tel. 54.20.51 (5 linee) 
54.33.51 (5 linee) 

TELEGR.: 1NGBELOTTI - MILANO 


STRUMENTI PER MISURE 
ELETTRICHE 




























MIAL 



I componenti fabbricati dagli 
Stabilimenti italiani della 
MIAL S.p.A. vengono anche prodotti 
negli stabilimenti delle Società 
Estere collegate: 


Stabilimenti : 

n° 1 MILANO 

n° 2 SABAUDI A (LT) 

n° 3 LOMAGNA (CO) 


Condensatori a mica 
Condensatori ceramici 
Condensatori a film plastico 
Potenziometri a grafite 



MIALBRAS - S. Paolo 
MEX MIAL - Mexico City 
MIALSON - Buenos Ayres 



GENERALE E UFFICI: MILANO - Via Ronchi 16/8 - Telef. 2.361.341/2/3/4 














































Apparecchi 
e parti staccate 
per radioamatori 




TRASMETTITORI - RICEVITORI - GRUPPI PILOTA V.F.O. 


G 222-TR - Trasmettitore per trafitto radiantistico, 

6 gamme: 10, 11, 15, 20, 40, 80 m. 75 watt alimentazione stadio finale 
RF. 8 valvole, con valvola finale RF tipo 6146. 4 raddrizzatori al selenio. 
Per fonia (AM) e grafìa (CW). Modulazione AM al 100%. Dimensioni: 
cm. 52 x 26 x 25. Pesi kg. 19,460. Lire 136.500 


G 4/214 - Ricevitore professionale per traffico radiantistico. 

6 gamme: 10, 11, 15, 20, 40, 80 m. Controlli a cristallo, Ricezione 
AM-SSB-CW. Limitatore dei disturbi. Sensibilità l|iV con rapporto segna¬ 
le/disturbo maggiore di 6 dB e potenza BF di 1 watt. Dimensioni : 
cm. 52 x 26x 25. Peso kg. 12,450. Lire 156,450 



G 4/218 - Ricevitore per tutte le onde da 10 a 580 metri. Ricezione di segnali modulati in ampiezza (AM) e telegrafici (CW). Sensibilità: 
2 jaV per 50 mV dì potenza. Potenza di uscita 2,5 watt. 10 valvole. Altoparlante incorporato. Presa per cuffia o altoparlante esterno. Di¬ 
mensioni: cm. 52x 26x25. Peso kg. 15,400. Tasse radio comprese Lire 120,750 


4/151 - Convertitore per la ricezione della gamma 144 MHz (2 metri). Gamma 144-146 
MHz. 4 valvole. Oscillatore a frequenza fìssa (con cristallo). Frequenza intermedia d'u¬ 
scita 26-28 MHz. Deve essere collegato ad un ricevitore dotato della gamma 11 m, sulla 
quale si effettua la sintonia. Senza alimentatore. (con valvole e cristallo) Lire 30.450 


4/152 - Convertitore come il 4/151, ma con alimentatore a ca. da 110 a 220 volt e 
commutatore selettore d'antenna. (con .valvole e cristallo) Lire 38.325 



4/102/V - Gruppo pilota per trasmettitore, a 5 gamme allargate: 10, 15, 20, 40, 80 m. 

Atto al pilotaggio di 2 valvole 807 in parall'eio. A 3 valvole. (senza valvole) Lire 7.875 


4/103/S - Gruppo pilota per trasmettitore, gamma, 144-P148 MHz, controllo a cristallo. 
Atto af pilotaggio di una valvola tipo 832 oppure 2E26. A 4 valvole. 

(senza valvole e senza critsallo) Lire 7.140 


4/104/S - Gruppo pilota per trasmettitore, a 6 gamme allargate: 10, 11, 15, 20, 40, 

80 m. Atto al pilotaggio di 1 valvola tipo 807 o equivalente. A 2 valvole. 

(senza valvole) Lire 7.875 




Questi convertitori sono costruiti con cri¬ 
teri altamente professionali su telai di 
grande rigidezza e solidità, aventi dimen¬ 
sioni modulari normalizzate. Hanno oscil • 
latore locale a frequenza fissa, pilotato a 
cristallo, e producono una frequenza di 
uscita variabile fra 26 e 30 MHz. Devono 
perciò essere collegati ad un ricevitore 
provvisto di tale gamma, come ad es. il 
G 4/214 oppure il G 4/218, sui quali si ef¬ 
fettuerà la sintonia. 


CONVERTITORI A NUVISTOR 

CON OSCILLATORE A FREQUENZA FISSA 

per gamme radiantistiche 50, 144, 220, 432 MHz 

Per l’alimentazione di questi convertitori si consiglia l’uso dell’apposito G 4/159, 
che può alimentare fino a due convertitori. Per mezzo di speciali telai-supporto 
è poi possibile raggruppare in modo razionale qualsiasi combinazione di questi 
apparecchi 

Per i dettagli tecnici si veda 2'artico-lo redazionale pubblicato su questo nume¬ 


ro de « l’antenna ». 

G 4/160 - Entrata 50-=- 54 MHz, uscita 26-P30 MHz . L. 39.000 

G4/161 - Entrata 144-1-148 MHz, uscita 26-F-30 MHz L. 39.000 

G 4/162 - Entrata 220-1-224 MHz, uscita 26-P30 MHz. L. 39.000 

G 4/163 - Entrata 432-f-436 MHz, uscita 26-T-30 MHz. L. 49.000 

G 4/159 - Alimentatore per due convertitori, per rete a tensione alternata 

da 110 a 220 volt... L. 9.500 



GELOSO S.p.A. - VIALE BRENTA, 29 - MILANO 808 












































I*E.A 


L-70 Hi-Fi Stereo 

Grazie alle sue innumerevoli qualità L-70 permette la riprodu¬ 
zione dei dischi ordinari o stereofonici in condizioni assoluta¬ 
mente perfette. La piastra di montaggio è in acciaio stozzato mol¬ 
to rigido. Il piatto pressofuso in lega non magnetica è ricoperto 
da un elegante copripiatto di gomma. Il braccio è imperniato su 
quattro cuscinetti a sfera speciali ed è dotato di un sistema di 
regolazione di peso, adattabile per mezzo di una vite microme¬ 
trica, letto su una scala graduata. L'apparecchio è provvisto di un 
sistema di posa e di alzamento del braccio - semiautomatico - 
solidale con la leva di messa in marcia. Testa del braccio sfìlabrle, 
a quattro contatti, di metallo nichelato o di bachelite. 



Dimensioni 330 x 385 mm. 
Motore a quattro poli 

Forza d'appoggio del braccio 
regolabile da 0-15 g. con let¬ 
tura diretta 

Cartuccia utilizzata : cristallo, 
magnetica o stereo. 


4 velocità con regolazione 
continua da 14-80 g/min. 
Piatto 0 306 mm. 

Peso del piatto kg. 3,500 
Peso kg. 7,800 
Rumble -42 db a 100 Hz 
Hum -51 db 

Flutter 1% a 5000 Hz. 



LENCO ITALIANA - OSIMO (ANCONA) 

VIA DEL GUAZZATORE 225 - TELEFONO 72803 


SEMICONDUTTORI 
per applicazioni 
industriali 
professionali 


militari 



La THOMSON ITALIANA 
presenta la sua gamma 
molto vasta 
di semiconduttori 
la cui qualità 
e grado di affidamento 
sono garantiti da 
scelta accurata dei materiali 
produzione tecnologica . 
mente avanzata 
controllo e collaudo severi 



TRANSISTORI GE . SI 
TRANSISTORI PLANAR 
DIODI MINIATURA GE . SI 
DIODI RADDRIZZATORI 
DIODI ZENER 
DIODI CONTROLLATI 



THOMSON COMPONENTI 

STAB. E UFF.: VIA ERBA 21 - PAD. DUGNANO (MI) - TEL. 92 36 91/2/3/4 

























C’E’ DIETRO 
TANTA ESPERIENZA 



RADIO TV ELETTRODOMESTICI 

SIERA s. r. I. - Via Vittor Pisani 12 - Milano 








Le vostre misure 
sono tanto importanti 
da meritare il meglio 
in fatto di strumenti 




Marconi Instruments tipo TF 2202 
Nuovo Oscillografo a Doppio Fascio 



$ Oscillografo transistorizzato con dispositivo per alimentazione 
anche da batteria. 

¥ Costruzione robusta conveniente per funzionare in condizioni 
ambientali molto gravose. 

% Amplificatori indipendenti per i due assi Y, ad innesto, ciascuno 
dei quali dispone del calibratore e della linea de ritardo del 
segnale. 

^ Banda passante: 

cc-6 MHz ... 100 mV/div. 

Tempo di salita (risetime) 55 nsec. 
cc-500 kHz ... 10 mV/div. 

20 Hz-200 kHz ... 1 mV/div. 

^ Base dei tempi: 19 portate calibrate con espansione dei tempi 
per 1-2-5, e verniero variabile con continuità. Tempi da 1,25 
sec/div a 0,1 psec/div. 

Selezione del trigger e dispositivo perfunzionamento a partenza 
singola (one shot). 

*■ Calibrazione in tempi e tensioni con precisione ±5%. 

# Spazio per inserire sonde e cavi. 

& Peso: 15,4 Kg. 


Una versione per montaggio su rack è disponibile, se desiderata. 




UN NOME SICURO 


Per le Vostre richieste, Vi preghiamo rivolgervi UNA MISURA SICURA 

alla nostra Rappresentante: 

MARCONI ITALIANA S.p.A., 

Genova-Cornigliano - Via. A Nlegrone, 1 A. Tel : 47 32 51 -47 97 41 
Milano - Via del Don, 6. Tel : 86 26 01 - 80 42 61 
Roma -Via Adige, 39. Tel : 861713-86 33 41 


MARCONI 

INSTRUMENTS 


TC233 




























ADI42 e AD143 


Particolarmente idonei all’impiego 
in amplificatori di potenza di classe A 
e in amplificatori controfase di classe 


[5 W1 
B [12 WJ 


I prodotti della ATES sono fabbricati con l’assistenza tecnica 
della Radio Corporation of America e su licenza della stessa. 


A, 

T 

E 
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Ufficio Vendite - Milano 
viale F. Restelli, 5 tei. 6881041 


LINEA ■ aT 














valvole 
con griglia a quadro 
per televisione 


Triodo UHF per stadi amplificatori RF e convertitori 
autooscillanti. 

Triodo UHF per stadi amplificatori RF; elevato guadagno 
di potenza; bassa cifra di rumore. 

Triodo VHF per stadi amplificatori RF - bassa capacità 
anodo - griglia; circuiti neutrode. 

Doppio triodo VHF per amplificatori RF “cascode”; elevata 
pendenza (S = 12,5 mA/V); bassa cifra di rumore. 

Doppio triodo VHF a pendenza variabile (S = 12,5 mA/V) 
per amplificatori RF “cascode”. 

Triodo - pentodo per impiego nei selettori VHF; pentodo con 
griglia a quadro con elevato guadagno di conversione. 

Pentodo ad elevata pendenza variabile (S = 14 mA/V) per 
amplificatori di media frequenza TV. 

Pentodo ad elevata pendenza (S = 15,6 mA/V) per amplificatori 
di media frequenza TV. 


n 


PHILIPS S.p.A. - Reparto Elettronica - Piazza IV Novembre 3 - MILANO Tel. 6994 






















Antenne UHF 

per la ricezione del 2° programma TV 
Tutti gli accessori per impianti UHF 

• Miscelatori • Convertitori 

• Demiscelatori • Cavi 


i LIONELLO NAPOLI 

MILANO - VIA LIVIGNO 6/B - TELEFONI 603544 - 603559 


NOSTRI RAPPRESENTANTI 

Lazio - Umbria: Campania - Calabria - Abruzzi: 

RADIO ARGENTINA TELESFERA di Giovanni De Martino 

Via Torre Argentina 47 Via Ernesto Capocci 17 

ROMA - Tel. 565989 NAPOLI - Tel. 32 5480 

Sicilia: LUX RADIO di E- BARBA - Via Rosolino Pilo, 28/30 - Palermo 
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APACITY METER 


CAPACIMETRO 
a LETTURA DIRETTA 
Mod. CM-1U 


Nell’industria elettronica, si è sentita per molto tempo la necessità di 
disporre di un Capacimetro a LETTURA DIRETTA, di facile impiego, di 
funzionamento sicuro, ed a basso costo. Il modello Heathkit CM-1U è 
stato progettato espressamente per soddisfare le suddette esigenze, ed 
usandolo, verrà riscontrato di funzionamento estremamente semplice, e 
virtualmente esente da inconvenienti. Chiunque, persino le persone non 
addestrate, dopo uno o due minuti di istruzioni, possono fare uso di 
questo strumento rapidamente, con assoluta fiducia, e con estrema pre¬ 
cisione. 

Esso è provvisto di uno strumento di prima qualità, munito di una scala 
di grandi dimensioni e di facile lettura, tarata direttamente in microfarad 
ed in micro-microfarad. 

Per eseguire delle misure di capacità, l’operatore deve semplicemente 
predisporre il commutatore sulla portat® voluta, collegare il componente 
da misurare ai terminali di prova dello strumento, e leggere il valore di 
capacità direttamente sulla scala. Nulla potrebbe essere più semplice o 
più comodo nei confronti del personale non competente, come pure nei 
confronti degli stessi tecnici qualora debbano lavorare in condizioni di 
pressione di tempo, o che necessitino con urgenza dell’informazione su 
di un valore capacitivo. Oltre a ciò, grazie alla estrema semplicità di im¬ 
piego dello strumento modello CM-1U, la possibilità di errore durante 
l’esecuzione pratica di misure può essere considerata completamente nul¬ 
la a tutti gli effetti. 

La precisione delle misure non risente per nulla dell’influenza della capa¬ 
cità della mano, o della presenza di campi elettrici o magnetici circo¬ 
stanti. Dopo un normale periodo di riscaldamento, il funzionamento è 
assolutamente stabile. La precisione si conserva inalterata per lunghi pe¬ 
riodi dì tempo, e — come si potrà constatare — non risente delle varia¬ 
zioni che normalmente si verificano nella tensione fornita dalla rete. 


CARATTERISTICHE 

PORTATE CAPACITIVE (in rapporto alla deflessione a fondo scala): 100 micro-microfarad (pF), 1.000 micro-microfarad (pF), 0,01 micro¬ 
farad (piF), 0,1 microfarad (pF) 

VALVOLE: 2 - EL 84; 1 - OA 2, stabilizzatrice di tensione; 1 - Rettificatore al selenio ad una semionda 

STRUMENTO: di facile lettura, da 110 millimetri circa, con scala lineare, e racchiuso in involucro di foggia moderna. Equipaggio 

mobile da 50 mìcroampère 

TARATURA: mediante condensatori (esterni) di qualità particolare, forniti come parte integrante della scatola di montaggio. 

Tolleranze: ±1% per le portate di 100 pF, 1.000 pF e 0,01 pF; ±2% per la portata 0,1 pF 

ALIMENTAZIONE: 200-25J Volt c.a., 50 Hz, 25 Watt 

DIMENSIONI: cm 19 di altezza, 11,8 di larghezza e 10,5 di profondità, circa 

PESO NETTO: Kg 2,260 circa 

PESO CON IMBALLO: Kg 3,200 circa. 


DESCRIZIONE TECNICA 

La misura di una capacità viene effettuata rettificando una tensione ad impulsi a profilo quadro, e leggendo il suo valore medio su di uno 
strumento, la cui scala è tarata direttamente in valori di capacità. 

L'impedenza intrinseca del circuito dello strumento, unitamente alla reattanza della capacità sotto prova, determina la forma — e quindi il 
valore medio — della tensione rettificata. 

L’alimentazione dell’apparecchio è del tipo a trasformatore, con rettificazione di una sola semionda, e stabilizzazione ad opera di una 
valvola del tipo OB 2. L'interruttore di accensione bipolare isola l’apparecchio dalla rete quando è spento. 








L'oscillatore è costituito da due valvole del tipo EL 84 collegate a triodo, e funzionanti in un circuito ad accoppiamento catodico, non 
simmetrico, appartenente alla classe dei multivibratori astabili. Una delle griglie fa capo direttamente a massa tramite un diodo a cristallo 
(OA 70), il che evita che il potenziale di tale griglia assuma un valore superiore a quello di massa. Questo tipo di collegamento costitui¬ 
sce la base del successo del funzionamento del circuito, in quanto, se si permettesse alla tensione di griglia di raggiungere un potenziale 
superiore a quello di massa, si avrebbe la distorsione della forma d'onda che si manifesta ai capi della resistenza catodica in comune. 
La suddetta resistenza, avente il valore di 100 Ohm, funge da impedenza comune di accoppiamento, necessaria per sostenere 1 ampiezza 
delle oscillazioni, ed agisce anche da sorgente a bassa impedenza interna, per gli impulsi che alimentano i! circuito di misura. Tale valore 
di impedenza è notevolmente inferiore rispetto a quello dello stesso circuito di misura, it che evita il pericolo di reciproche influenze tra 
quest’ultimo e l'oscillatore. 

La forma d'onda dei segnale presente ai capi della resistenza catodica in comune è costituita da un impulso che varia di ampiezza in 
senso positivo, ed avente un'ampiezza di picco pari a 7,5 Volt. La parte superiore di tale impulso è essenzialmente piatta. Il tempo di 
salita ammonta a 0,1 micro-secondi, mentre il tempo di caduta è inferiore ad 1 micro-secondo. 

Il commutatore di portata provvede a commutare il valore della capacità dì reazione ed il potenziometro dì taratura ohe viene regolato in 
precedenza. I suddetti valori C ed R stabiliscono la frequenza di ripetizizone degli impulsi, e ■— di conseguenza — il massimo valore capa¬ 
citivo che può essere misurato in ogni singola portata. La gamma delle frequenze usate si estende approssimativamente da 80 Hz ad 80 kHz. 
Lo strumento mod. CM-1U è provvisto di quattro portate a decadi, come elencato neiie caratteristiche. La taratura viene eseguita mediante 
condensatori campioni forniti unitamente all'apparecchio. La precisione effettiva dipende da quella del valore dei suddetti condensatori 
campione, nonché da quella con cui viene effettuata la taratura deilo strumento. Lo strumento è tarato in modo tale da eliminare I effetto 
di non-linearità da parte dell’equipaggio mobile. 



La frequenza di successione degli impulsi è tale che, in corrispondenza della massima deflessione dell’indice, in qualsiasi portata, l'am¬ 
piezza del segnale abbia il tempo di cadere fino ad assumere il valore zero negli intervalli di tempo tra un impulso e quello successivo. 
Ciò è necessario al fine di mantenere la linearità di lettura lungo l'intera portata consentita dallo strumento. 

FUNZIONAMENTO, il commutatore di portata sceglie la combinazione adatta tra le capacità che costituiscono l'accoppiamento incrociato, 
unitamente ai potenziometri di pre-taratura, che hanno il compito di « shuntare » la resistenza inversa del diodo a cristallo, che collega a 
massa la griglia. 

Il condensatore di valore incognito viene collegato in serie al circuito dello strumento, ed agli impulsi che si manifestano ai capi della 
resistenza catodica da 100 Ohm. Il tratto ascendente e variabile in senso positivo dell’impulso, come pure il relativo tratto orizzontale, ven¬ 
gono accoppiati al rettificatore in parallelo attraverso la capacità di valore incognito, per cui vengono derivati direttamente a massa. 
Tuttavia, il tratto in discesa del segnale, variabile in senso negativo, viene differenziato ad opera della capacità da misurare e dell'impe¬ 
denza dello strumento: successivamente, quest’ultima parte del segnale viene rettificata dal diodo a cristallo OA 70, che si trova in paral¬ 
lelo al circuito di misura vero e proprio. Il livello medio della tensione dell’impulso così differenziato viene rappresentato dallo strumento, 
e costituisce pertanto la lettura diretta del valore capacitivo. 

Il funzionamento di questo strumento è quindi più semplice persino di quello di un comune voltmetro, in quanto — in questo caso — non 
ha importanza neppure la polarità. 

Il commutatore di portata deve essere predisposto sulla portata più alta (0,1 uF), ed il condensatore di valore incognito deve essere colle¬ 
gato tra i due morsetti presenti sul pannello. 

Se l'indicazione è inferiore al 10% dell’Intera scala, è opportuno spostare il commutatore di portata su di una portata inferiore, finché 
l'indice subisce una deflessione maggiore del 10% dell’intera scala. Ciò fatto, si esegue direttamente la lettura. Nel caso che il valore 
approssimativo del condensatore sotto prova sia già noto in precedenza, è possibile predisporre la portata direttamente sul valore mag¬ 
giore e più prossimo a quello previsto. 


Rappresentante Generale per l'Italia: Soc. r. I. S. I.S. i. P. 



Organizzazione commerciale di vendita: 

PIAZZA 5 GIORNATE 1 • MILANO • TELEFONI N. 795762 - 795763 


LAZIO-UMBRIA-ABRUZZI: Soc. FILC RADIO - ROMA - Piazza Dante, 10 - Te 1.736771 
EMILIA-MARCHE: Ditta A. ZANIBONI - BOLOGNA - Via S Cario, 7 - Tei. 225858 
VENETO: Ditta E. PITTON - PORDENONE - Via Cavallotti, 12 - Tel. 2244 
TOSCANA: G.A. P. s.a.s. - LIVORNO - Via Cogorano, 10/12 - Tel. 34492 
CAMPANIA-BASILICATA: Ditta D. MARINI - NAPOL! - Via Duomo, 254 - Tel. 320773 


Agenti esclusivi di vendita per 
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RICHIEDERE OFFERTA 

VIA TORRE. ARGENTINA. 47 




PHILIPS TELEFUNKEN 


FIVRE A.T.E.S. R.C.à. 


TEL 565 989 - 569.998 


R-C. A 


SILVANIA DUMONT 



i elettronici 


di Hpo tmerìcm 
eà europeo 



PER USI NORMALI 


per radio - tv - amplificazione 


PER INDUSTRIA E USI SPECIALI 

• a lunga durata (premium, long lite, ecc. 

• per comunicazioni mobili 

• nuvistors, compadrone 

• amplificatori di potenza 

• rettificatori in alto vuoto, a gae, e 
a vapori di mercurio 

• stabilizzatori di tensione 

• trasmittenti 
e magnetrons 

• thyratrons 

• a catodo freddo 

• sub-miniatura 

• a raggi catodici 

• cellule fotoelettriche 


IL PIU VASTO ASSORTIMENTO D'ITALIA 
LI MIGLIORI MARCHE AMERICANE ED EUROPEE 
TUTTI I TIPI DELLA PRODUZIONE NAZIONALE. 
CONSEGNE PRONTE E SOLLECITE 
VENDITA RISERVATA A GROSSISTI, ENTI, INDUSTRIE 



PASINI & ROSSI 


GENOVA: Tel. 8934Ó5 - 870410 

VIA SS. GIACOMO 6 FILIPPO n. 31 


Ufficio Prop.: MILANO, Via A. da Recanatie 4, Tel. 278.855 
Agenzia ROMA: L. BELLIENI, Via Nemorense 91, Tel. 832227 
Filiale: NAPOLI, Piazza Garibaldi, 80 - Tel. 22.65.82 





































































































































































































Riparazione rapida di apparecchi radio e televisori 
con strumenti R-T-F Service 


GENERATORE CON OSCILLOGRAFO PER 
LA MISURA DELLA SELETTIVITÀ SO 86 F 

Strumento indispensabile per l'industria televisiva ed i laboratori di riparazione. 


VOBULATORE 

Campo di frequenza 

Deviazione 
di frequenza , . 

Generatore marca¬ 
tore di frequenza . 

Generatore audio 
uscita. 

Oscillografo - am¬ 
plificatore verticale 




5 MHz.,. 340 MHz 
e 465 MHz.,. 800 MHz 

20 MHz 

suddiviso in 12 campi 
400 Hz 

Larghezza di banda 
5 Hz... 1,2 MHz 

Sensibilità 30 mVpp/cm 
asse dei tempi 0,25 
s/cm ,.. 2,5/us/cm 
base tempi 5 cm 

. 250 V 




MILLI VOLTMETRO UNIVERSALE URV 3 

Per le misure e le prove di apparecchi elettronici in laboratori, stazioni spe¬ 
rimentali, posti di collaudo finale. 


Campo di misura di tensioni continue 

0,001 . . . 300 V 



Si inviano volentieri su richiesta documenti informativi e offerte 


Esportatore : 

Deutscher Innen - 'unti Aussenhandel 
Berlin N. 4, Chausseestrasse 111 - 112 
Repubblica Democratica Tedesca 




























FARENS 

La FARENS presenta la serie 

TELEMATIC 

sintesi di progresso tecnico e accuratezza costruttiva. Tutti i T. V. di 
questa serie sono dotati di: Cambio automatico di programma a rag¬ 
gio luminoso - Cinescopio speciale con fascia autoprotettiva - Ripro¬ 
duzione a carattere stereofonico e si distinguono per la particolare 
eleganza dei mobili realizzati in legni pregiati. 

La serie Telematic è la serie destinata agli intenditori esigenti. 

0 

INDUSTRIA RADIO TELEVISIONE 

FARENS - VIA OXILIA 22 - MILANO 




Piero Nucci 

L’elettronica industriale... 
...non è difficile 

Volume di 320 pagg. - f.to cm. 17x24 L. 5.000 


Ciò che ha promosso la stesura di questo lavoro è stata la considerazione che i 
testi di radiotecnica e di elettronica che si trovano in Italiano sono sempre 
troppo complessi per chi non voglia farne uno studio approfondito, contengono 
molto materiale che non presenta interesse per chi sì occupi solo di elettronica 
industriale (propagazione, antenne, filtri, microonde, ecc.); mentre i testi stra¬ 
nieri, fra i quali alcuni ottimi, sono però spesso assai voluminosi e costosi. 

E ’ Fautore riuscito nelFintento? Lo dirà il modo con cui il pubblico dei lettori 
gli andrà incontro. 



EDITRICE IL ROSTRO - MILANO - VIA SENATO 28 - TELEFONI 702908 - 7982 30 
















Augurandovi BUONE FESTE 

I M E T R O N vi ricorda 

le sue soluzioni d’avanguardia per i vostri 
problemi di controllo: 

★ PI 80 L’impianto centralizzato 

ir S780 L’oscilloscopio panoramico 

★ MS2 Le selezionatrici di componenti 
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KIT 


Sistema 

di campionatura 
ad impulsi 
(700 MHz) 


Apparecchi e Strumenti Scientifici ed Elettrici 


Corso Lodi 47 


Telefoni 580792 - 580907 


OSCILLOGRAFO MOD. T2700 CON SISTEMA 
DI CAMPIONATURA AD IMPULSI (700 MHz) 

Unità di campionatura a cassetto (usabile su oscilloscopi 
241, 242, 243) - Doppia traccia - Sensibilità: 50 mV/cm. - 
Tempo di salita: Q*5 ns - Impedenza d'ingresso: 50 Q 
• Velocità di scansione: 20-10-5-2-1-0,5 ns/cm. - Campio¬ 
natura: 1000-500-200-50 dots. - Gamma di ritardo*, da 
0 a 200 ns. 

GENERATORE D'IPULSI MOD. 441A 
A PRESA DI TRIGGER 

Generatole d'impulsi - Tempo di salita dell'impulso: cir¬ 
ca 0,3 ns - Frequenza di ripetizione: 300 Hz - Presa di 
trigger - Sensibilità di trigger: 50 mV. 

1021A 

Doppia linea ritardatrice Z: 50 Q - Ritardo: 110 ns. 


OSCILLOSCOPIO MOD. 242A 

Con unità a cassetto (quando usato con preamplificatore a cas¬ 
setto TI 30 ) - larghezza di banda: c.c, 4- 15 MHz - Sensibilità. 
5 mV/cm. c.a - 50 mV/ctr,. c.c. - Base di tempo doppia con 
ritardo variabile da 1 ps a 100 sec. - Tensione di accelerazione: 
10 KV - Ampiezza della traccia: 6 X 10 cm. 


4 OSCILLOSCOPIO MOD. 241A A CASSETTO 

Amplificatore verticale (quando usato con preamplìfìcatore TI30 
a cassetto) - Larghezza di banda: c.c. -f- 30 MHz - Sensibilità: 
5 mV/cm. c.a., 50 mV/cm. c.c. • Base dei tempi: Doppio si¬ 
stema di deviazione - Deviazione ritardante: 10 s/cm. a 1 fxs/cm. 
- Deviazione ritardata: 10 s/cm. a 0,1 ps/cm. - Ingranditore X 5 - 
Regolazione dei livello del trigger • Amplificatore orizzontale : 
larghezza di banda: c.c. -r- 300 KHz - Sensibilità : 250 mV/cm 
e Tubo a raggi catodici: Potenziale acceleratore: 10 KV - Di¬ 
mensioni immagine : 4 X 10 cm. 






















sotto questo 
tetto un natale 
felice... 


...la gioia del regalo 
tanto atteso: un magnifico 
televisore di gran marca! 
Tutti, oggi, possono scegliere 
il meglio del mercato 
internazionale perchè 



Case di rinomanza mondiale 
offrono al pubblico italiano 
televisori di alta qualità in una 
completa varietà di modelli 
dotati delle più progredite 
innovazioni tecniche. 


TELEVISORI DI CLASSE 
TELEVISORI DI . FIDUCIA 


da L. 136.000 

ad un massimo 

di L. 199.000 

I signori rivenditori non possono concedere sconti. 
Gli acquirenti hanno però l'assoluta certezza di 
acquistare televisori garantiti e di alta qualità 
al prezzo più conveniente. 


RADIOMARELLI 
SIEMENS ELETTRA 
TELEFUNKEN 
WEST 
PHONOLA 


STIP 6 










STRUMENTI DA LABORATORIO 



PRECISIONE 
Classe 0,1 C.E. I 
Classe 0,2 C. E. I 
Classe 0,5 C.E.I 


Milli voltmetri 

Milliamperometrl 

Voltmetri 

Amperometri 

Wattmetri 

Fasometri 

Frequenziometri 


Per corrente continua 
e corrente alternata 



STABILIMENTI ELETTROTECNICI DI BARLASSINA 

MILANO - VIA SAVONA 97 - TEL. 470.054 - 470.390 




cinescopi e valvole FIVRE 



Tutta la gamma di televisori da L. 136.000 a L 199.000 - Radio da L 
Fonovaligie, regisrratori Elettrodomestici di qualità. 


STRENNE DI 
ALTA 
QUALITÀ 
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vedere insieme 
per vedere meglio 





ANTENNE 

CENTRALIZZATE 


Le antenne centralizzate Bosch per la ricezione tele¬ 
visiva in ogni appartamento di uno stabile offrono ai 
proprietari il vantaggio di un unico impianto che 
non provoca danni alla casa e consente agli inqui¬ 
lini, una spesa assai minore per ciascuno e la sicu¬ 
rezza di una ricezione assolutamente perfetta. 
Perchè una selva di antenne sopra un tetto scon¬ 
volto da pose in opera mal fatte? 

Perchè spendere di più quando insieme si può spen¬ 
der meno? 

Perchè non fruire della garanzia che offre la per¬ 
fezione tecnica Bosch? 


Robert Bosch S.p.A. - Milano 
Via Petitti 15 







APPI A 


modello DIAMANTE - 23 pollici 



PREMIO 

MERCURIO D’ORO 
1963 


STIA 

COMODO SCN1I 
CI PENSO 




sono il coman 
do a distanza 
ad ultrasuoni 
incorporato nel fron 
tale del modernissi 
mo televisore mod. 
Diamante 23 pollici 



Muto vox 


I prodotti Autovox sono progettati e costruiti con procedimenti industriali altamente qualificati, 
con t’impiego di componenti d’avanguardia, con metodi di controlli finali accuratissimi. 





















COMPLEMENTI ELETTRONICI 
PER IMPIANTI CENTRALIZZATI 


SERIE 2000 

Amplificatori di canale VHF (banda) 

Modelli 2001 -2002-2003 

SERIE 3000 

Amplificatori di canale UHF (banda IV-V) 

Modelli 3001 -3002-3003 

SERIE 4000 

Convertitori di canale UHF/VHF 

Modello 4002 (controllato a quarzo) 

SERIE 5000 

Trasferitori di canale VHF/VHF 

Modello 5001 (controllato a quarzo) 

SERIE 6000 

Trasferitori di canale UHF/UHF 

Modello 6001 (controllato a quarzo) 

SERIE 7000 

Trasferitori di canale VHF/UHF 
Modello 7002 (controllato a quarzo) 

SERIE 8000 

Modelli A 8001 (1 valvola guadagno 10 X in VHF) 

Modelli A 8005 (1 valvola guadagno 20 X in VHF) 

Modelli A 8003 (1 valvola guadagno 3 X in UHF) 

Modelli Al 8002 (unità alimentazione) 

SERIE M B 

Filtri miscelatori (e demiscelatori) di banda 

Modelli: l/ll - ll/lll - l/lll - l+ll + Hl/IV+V 

SERIE M C 

Filtri miscelatori (e demiscelatori) di canale 

Modelli: D/F D/G D/H E/G E/H F/H 

SERIE AV 

Attenuatori variabili - Modello: AV 5/25 
Attenuazione minima 5 dB per banda VHF 
Attenuazione massima 25 dB per banda VHF 

SERIE SA 

Simmetrizzatori antenna 

60/240 ohm - 75/300 ohm - 50/300 ohm 


SERIE CD 
Cavi coassiali 

60 e 75 ohm - speciali per UHF e VHF 

SERIE PRP 

Prese passanti da parete (incassate) 

SERIE PRT 

Prese terminali da parete (incassate) 

SERIE DRP 

Derivatori passanti per colonna 
SERIE DRT 

Derivatori terminali per colonna 
SERIE DIV 

Div. 2, 3, 4, 5, 6, per UHF + VHF (resistivi) 

Div. 2 bis, 4 bis, 6 bis per VHF (ibridi) 

SERIE CAT 

Cordoni allacciamento TV per Banda l-IJ-lll-IV-V 
SERIE ANT 

Antenne per Banda l-ll-lll-IV-V 

di produzione germanica Astro (Bensberg/Koln) 

Assistenza tecnica gratuita 
per instaltaitori e rivenditori * 



Amplificatore CLPRO A 3003 (+ 30 dB) di canale, 
per amplifcazioni in UHF 
adatto specialmente per impianti centralizzati 


ELETTRONICA PROFESSIONALE - MILANO - ria Gran San Bernardo 6 Tel. 311535- 312725 






APPARECCHIO RADIO mod. 603 T6 - mobile 
legno-6valvole-endemedieecorte-MF-fono 



FONOVALIGIA mod. 607 - 4 velocità ■ rego¬ 
latore di tono - cambio tensione universale 



RADIO GIRADISCHI mod. 605 T5 - 4 velocità 
mobile legno - 5 valvole - onde medie - MF 

Ivi i: re 




WEST MAN 


licenziataria WESTINGHOUSE - milano, via lovanio 5,tei. 650.445-661.324-635,218-40 
rema, via civinini 37- 39, tei. 802.029 - 872.120 • padova, via s. chiara 29, tei. 45.177 


Itudlòpini 
























è la rivista 
più letta 
più autorevole 
più aggiornata 
in Italia 

nel campo della 

radiotecnica 

alta fedeltà 

elettroacustica 

elettronica industriale 

telecomunicazioni 

tecnica elettronica 

televisione 


IL 1964 È L’ANNO DELLA TV A COLORI! 

l'antenna, come sempre all’avanguardia, tratterà ampiamente 
l’argomento. 


dai primi tubi 

elettronici 

ai più perfezionati 

transistori 


dalla galena 
alla TV a colori 


è la rivista 

che si legge 

da due generazioni 


/ 


abbonamento annuo 
L. 3.500 + 70 
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STIP T6-64 


il prezzo è ribassato 
e adeguato al MEC, ma.., 

LA QUALITÀ' 

E'TELEFUNKEN ! 

!n ogni apparecchio troverete la perfe¬ 
zione tecnica, la garanzia, la sicurezza 
che da oltre 60 anni distinguono questa 
grande Casa: pregi che hanno fatto del¬ 
la Telefunken LA MARCA MONDIALE! 


DUE CLASSICI TELEFUNKEN 




J36 


E cat. STANDARD 
L. 136.000 19 pollici 
L. 149.000 23 pollici 


TTV 36 M cat SUPER 

L. 167.000 19 pollici 
L. 180.000 23 pollici 


TELE 

FUN 

KEN 


La TELEFUNKEN è fra le cinque grandi Marche del settore 
Radio-Televisivo che hanno promosso il recente adeguamento dei 
costi e delle qualità al MEC (Mercato Comune Europeo) 
e la conseguente GRANDE RIDUZIONE DEI PREZZI 


TELEFUNKEN 


Chiedere catalogo e listini a TELEFUNKEN - Piazza Bacone, 3 - Milano - telefono n. 27.85.55 





























dott. ing, Alessandro Banfi 


Prospettive nuove 


Sino a qualche mese fa la televisione a colorì era ufficialmente e voluta- 
mente ignorata in Italia. 

La nostra Rivista, sia attraverso questa rubrica periodica, che per mezzo 
di articoli tecnici, informava di quando in quando i lettori su quanto avve¬ 
niva all’estero (particolarmente in Europa). 

Chi scrive queste note ha sempre seguito con attenzione gli sviluppi della TV 
a colori dai suoi inizi americani, ai successivi sviluppi europei (particolar¬ 
mente inglesi), esprimendo ripetutamente il rammarico per il totale delibe¬ 
rato assenteismo di chi era investito dell’incarico di portavoce e pilotaggio 
dell’industria e del commercio Radio-'IV nel nostro Paese. 

Tale presa dì posizione era giustificata dall’asserita convinzione, non peral¬ 
tro da noi condivisa, che il diffondersi di notizie o dell’interesse circa la TV 
a colorì, avesse dovuto ostacolare la vendita dei televisori normali in bianco¬ 
nero. 

Comunque, ciò è ormai cosa, passata, dato che qualche mese fa è scoppiata la 
e. bomba » del colore. 

Chiariamo subito le cose: non che. sia imminente un inizio di trasmissioni 
TV a colori, che anzi un regolare, servizio non potrà presumibilmente, ef¬ 
fettuarsi che tra due o tre anni almeno, ma da parte della R. A. 1. si è 
iniziata una serie di prove sperimentali in sede di accordi internazionali che 
dovrebbero portare entro il prossimo anno alla scelta definitiva del sistema 
di trasmissione da adottarsi per tutta V Europa e per vari Paesi dell’ Est col¬ 
legati dalla catena della Intervision. 

Ricordiamo che la televisione a colori sotto la formula della cosiddetta 
« compatibilità », cioè la possibilità di ricezione regolare in bianco-nero da 
parte dei normali televisori, delle trasmissioni a colori, è stata introdotta 
negli U.S.A. già da una dozzina di anni adottando il sistema JS-T.S.C. tut¬ 
tora valido, anzi affinato e perfezionato nel frattempo. Sono sorti più tardi 
due nuovi sistemi, entrambi però derivati e fondamentalmente collegati coi 
principi tecnici dell’ N.T.S.C. : il francese SEC AM ed il tedesco P.A.L. 
Ciascuno di tali sistemi ha qualche vantaggio (ed anche qualche inferiorità) 
nei riguardi dell’americano N.T.S.C. ed una Commissione di tecnici apposi¬ 
tamente creata dalla Unione Europea di Radiodiffusione ( U.E.R.) ha ora 
il compito di sciegliere a seguito di avanzate prove che si protrarranno sino 
al luglio del 1964, il sistema da adottarsi per le nazioni associate alVEurovi- 
sion ed all’Intervision. 

Le trasmissioni di prova che la RAI sta compiendo ora e nei prossimi mesi 
coi tre sistemi in sequenze successive rientrano pertanto nel compito anzi¬ 
detto dell’ U.E.R. 

Tali trasmissioni di prova sono specificamente rivolte ai laboratori della 
nostra industria, gli unici in grado di riceverle, per poter raccogliere una 
certa mole dì giudizi e risultati onde apportare un contributo italiano alla 
scelta del sistema da adottarsi nel prossimo futuro. 

Pertanto sino a che la Commissione dell’ U.E.R. non si sarà pronunciata cir¬ 
ca il sistema da adottarsi per la TL a colori europea, le trasmissioni speri¬ 
mentali della RAI non avranno alcun pratico valore per il telespettatore 
privato. 

Inoltre occorrerà almeno un anno per la formazione, di un certo numero di 
tecnici esperti nella TV a colori e per consentire alla nostra industria di stu¬ 
diare ed elaborare i primi modelli di televisori a colori. 

(Il testo segue a pag, 573) 


tecnica e circuiti 


dott. ing. Giuseppe Baldan 

Antenne con circuiti incorporati 

Incorporando dei circuiti, con particolari funzioni elettroniche, 
direttamente nelVantenna si possono ottenere dei notevoli van¬ 
taggi. Con tale integrazione si possono migliorare le caratteristi¬ 
che elettriche e la sicurezza, ridurre il numero dei componenti, 
ottenere dei complessi più compatti. Descriveremo in questo 
articolo gli ultimi progressi in questo campo. 


mescolatore 



Fig. 1 - Antennaverter (antenna -f~ convertitore) 
a spirale conica con mescolatore integrato nel- 
rantemui. 


uscìUMF 



J—L INCORPORAZIONE di circuiti 
aventi la funzione di convertitori, am¬ 
plificatori, ecc., nella struttura dell’an¬ 
tenna si può considerare un fenòmeno di 
normale evoluzione. Esso è perfetta¬ 
mente in linea con l’attuale tendenza di 
montare gli elementi in modo più com¬ 
patto, di eliminare il superfluo, di au¬ 
mentare la sicurezza e di migliorare le 
prestazioni elettriche. Questi sono infat¬ 
ti gli obiettivi che si pone chi si accin¬ 
ge ad inserire dei circuiti aventi par¬ 
ticolari funzioni nelle antenne. 

Questo processo di integrazione, signifi¬ 
ca qualcosa di più di un semplice avvi¬ 
cinamento di un amplificatore o conver¬ 
titore convenzionale ai morsetti del¬ 
l’antenna. Esso implica sì l’uso di an¬ 
tenne e di circuiti convenzionali, però 
non esclude lo sviluppo di nuovi cir¬ 
cuiti e di nuove antenne intese a diven¬ 
tare parte dei circuiti e viceversa. 

Ci sembra che il primo lavoro in questo 
campo sia stato quello di E. M. Turner 
della Aeronautica!, Systems Division 
della base aerea Wright Patterson. Nel 
1958 Turner ottenne sperimentalmente 
un effetto di conversione con la strut¬ 
tura illustrata nella fig. 1. Uno studio 
dettagliato di questo dispositivo fu ini¬ 
ziato nel 1959 nel Laboratorio Antenne 
della Università di Stato dell’Ohio, che 
continua tuttora ad interessarsi del pro¬ 
blema dell’integrazione fra circuiti ed 
antenne. Anche altri laboratori si sono 
interessati a questo principio; noi ne 
ricorderemo solo due, quello della Uni¬ 
versità del New Hampshire nel quale 
A. D. Frost ha realizzato il parant un 
complesso dipolo e amplificatore para¬ 
metrico e quello della Hughes Air- 
craft di Culver City nel quale M. E. 
Pedinoff ha realizzato T amplificato re a 
fessura a conduttanza negativa. In que¬ 
sto articolo illustreremo i più importan¬ 
ti sviluppi in questo campo e accenne¬ 
remo brevemente alle possibiltà di ap¬ 
plicazione dei sistemi integrati. 


Fig. 2 - Circuito equivalente alla struttura della 
fig. 1. 


(*) Copeland, J. R., Robertson, W. J. } Anten- 
nas have built-in circuits, Electronic Industries, 
maggio 1963, pag. 115. 


1. - ANTENNAVERTER 
(antenna e convertitore) 

Antennaverter è il nome dato ad una 
nuova struttura nella quale il conver¬ 
titore è integrato nell’antenna. Un tale 


sistema è illustrato nella fig. 1. Esso è 
formato da una antenna a larga banda 
e da un mescolatore non sintonizzato. 
L’uso di un mescolatore non sintoniz¬ 
zato evita il problema della banda stret¬ 
ta dei normali circuiti a mescolatore 
sintonizzato. Poiché viene soppressa la 
linea di trasmissione fra antenna e me¬ 
scolatore, vengono eliminati i possibili 
disadattamenti a certe frequenze e si 
riducono le perdite in alta frequenza. 
Gli elementi a spirale, dell’antenna sono 
delle linee coassiali che servono come 
linee di trasmissione per l’oscillatore 
locale e i segnali di media frequenza. 
Il sistema studiato prevedeva l’uso di 
una antenna a spirale conica; gli stessi 
risultati possono però applicarsi anche 
ad altre strutture a larga banda. 

1 circuiti effettivo ed equivalente della 
fig. 1 sono illustrati nella fig. 2. Poiché 
non esistono dei circuiti sintonizzati, si 
sono usati dei filtri passa banda ideali 
per rappresentare le sezioni in entrata 
ed in uscita. 

Per un convertitore a diodo tunnel nel 
quale la polarizzazione possa essere re¬ 
golata in modo tale che la caratteristica 
I-V possa essere approssimata dalla se¬ 
guente relazione: 

/ = G„ V — p V"- (1) 

l’amplificazione di conversione è data 
da: 


4 p* V 0 * G l G„ 
§c ~ (Y, G ft — p 2 V 0 2 ) 2 
nella quale: 

Gir G a + G 0 + G l 
Y-, = G 0 + G 2 + G h 


( 2 ) 


Le varie quantità hanno il seguente 
significato: 

G, = conduttanza di perdita del filtro 
n. 1; G 2 = conduttanza di perdita del 
filtro n. 2; G 3 = conduttanza di perdita 
del filtro n. 3; G L = conduttanza del 
carico; G„ = conduttanza del genera¬ 
tore; V 0 = segnale dell’oscillatore loca¬ 
le (valore di picco). 

La frequenza dell’oscillatore locale co, 
è uguale alla somma della frequenza 
del segnale co, e della media frequenza 
a>i. Una analisi dettagliata dell’antenna¬ 
verter a diodo tunnel si può trovare nel¬ 
la bibliografia (3). 
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Fig. 3 - Sistema di misura per un antennaverter. 


Nell’antennaverter della fig. 1 è stato 
provato un diodo tunnel ed un diodo 
convenzionale che può essere regolato 
(polarizzato) in modo da ottenere una 
amplificazione di conversione. Con l'ap¬ 
parato illustrato nella fig. 3 si confron¬ 
tarono un antennaverter a diodo tunnel 
ed uno a diodo convenzionale con un 
dipolo ed un mescolatore convenziona¬ 
li. I risultati delle misure sono illustrati 
nella fig. 4. Nelhantennaverter si im¬ 
piegò un diodo tunnel General Elec¬ 
tric ZJ56 ed un diodo 1N832, il me¬ 
scolatore convenzionale, usato con il 
dipolo, era un 874-MR General Radio 
equipaggiato con il diodo 1N21B. 

L’antennaverter a diodo tunnel dà una 
certa amplificazione di conversione con¬ 
trariamente a quanto avviene con i nor¬ 
mali mescolatori a diodi (per es. 1N21B 
e 1N832) che danno una perdita di am¬ 
plificazione. Secondo quanto risulta dal¬ 
l'equazione (2) si può aumentare a pia¬ 
cere l'amplificazione diminuendo il ter¬ 
mine (Y s G rI — p- V 0 2 ). Dal punto di 
vista della stabilità i valori massimi 
che si possono raggiungere in pratica 
sono però uguali a 20-30 dR. 

2. - ANTENNAFIER 
(antenna e amplificatore) 

Un antennafier è un complesso inte¬ 
grato costituito da una antenna ed un 
amplificatore. I circuiti studiati sono 
stati parecchi, alcuni di questi sono il¬ 
lustrati nelle fig. 5 -h 10. Nelle fig. 5, 
6 e 7 si hanno delle strutture a pettine 
nelle quali gli elementi radianti sono 
accoppiati ad una linea di trasmissione 
caricata con diodi amplificatori. Tali 
strutture possono essere rappresentate 
da un sistema in cascata come è illu¬ 
strato nella fig. 5. 

La temperatura di rumore e l'amplifi¬ 
cazione di potenza possono essere de¬ 
rivate facendo riferimento alla rappre¬ 
sentazione a cascata della fig. 5. Il se¬ 
gnale fornito da ciascuna antenna a 
ciascun amplificatore sia uguale a E s . 
Per semplicità suporremo che gii ele¬ 
menti di antenna siano collegati al si¬ 
stema mediante dei collegamenti uni¬ 
laterali in modo tale che sia impedito 
il passaggio di potenza dall’amplifica¬ 
tore all’antenna. Si suppone inoltre che 
il sistema sia regolato in modo che i 


segnali siano in fase ai terminali di 
entrata dell’amplificatore. Ciò soddi¬ 
sfa la condizione che la sorgente^del 
segnale si trovi nella direzione del mas¬ 
simo del fascio. 

Se esistono N stadi la potenza totale 
in uscita (P out ) è uguale a: 


P _ p 

ouf. J ~ / s 


N 

2 G\ 


*=t 


(3) 


dove G„ è l'amplificazione di tensione 
di ciascun stadio. 

La potenza totale in entrata è uguale a: 
E 2 

P in = N —±- (4) 


Perciò l’amplificazione di potenza 
PoutiPin può essere espressa nel modo 
seguente: 



N 


N 

E G\ 
*=ì 


(5) 


Se T e è la temperatura di rumore ef¬ 
fettiva vista ai terminali di ciascun 
elemento di antenna e se T a è la tem¬ 
peratura di rumore effettiva di ciascun 
amplificatore (riferita all'entrata), la 
temperatura di rumore globale del si¬ 
stema (riferito ad un gruppo di termi¬ 
nali di entrata equivalenti) è: 


NT a 2 (G%)‘ 

T a = --+ NT t 

2 G\ 


( 6 ) 


Per maggiori dettagli su questo punto 
si veda il n. 4 della bibliografia. 
L’antennafìer in cascata può essere con¬ 
frontato con un sistema convenzionale 
nel quale gli amplificatori della fig. 5 
vengono sostituiti da sezioni della linea 
di trasmissione a temperatura T 0 con 
coefficiente di trasmissione della poten¬ 
za a. Se si pone all'uscita del pettine 
di antenna un singolo amplificatore con 
amplificazione G e temperatura T a , la 
temperatura di rumore del sistema (ri¬ 
ferita all'entrata deH’amplificatore) è 
uguale a: 


T a = T. 


U v ° )T+ 

N 

~ (1 — a) T 0 2 a* 


a) T 0 v a * Ta (7) 
» = 1 



100 200 300 1 00 500 600 700 S00 900 1000 

2016/n frequenzaMHz —►- 


Fig. 4 - Caratteristiche di funzionamento misurate su un antennaverter a spirale conica. 
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Fig. 5 a - Antennafier (antenna -f amplificatore) parametrico ad onda viaggiante. 



carico 


Fig. 5 b - Rappresentazione di un antennafier in cascata. 



Fig. 6 - Antennafier a pettine con diodi tunnel. 


«ella quale T 0 è uguale normalmente a 
290°K. 

Se a è sensibilmente inferiore all’unità 
la temperatura dell’antennafier può es¬ 
sere considerevolmente inferiore a quel¬ 
la di un sistema convenzionale. 

Delle misure di amplificazione eseguite 
su antennafier del tipo delle fig. 5, 6 e 
7 hanno dato dei valori di più di 3 dB 
per stadio fino ad una amplificazione 
totale di 30 dB. In genere l’instabilità 
si manifesta solo con amplificazioni su¬ 
periorità 15 dB. Questa non è tuttavia 
una limitazione intrinseca, perchè con 
un accurato adattamento degli elemen¬ 
ti individuali, a resistenza negativa, alla 
linea si può migliorare notevolmente la 
stabilità. 

L’antennafier della fig. 8 è costruito in 
modo analogo all’antennaverter della 
fig. 1. In questo caso si usa però un 
diodo varactor e si sostituisce ira se¬ 
gnale di pompaggio al segnale dello 
oscillatore locale. L’uscita è costituita 
dal segnale incidente amplificato. I 
normali circuiti di segnale e passivo di 
un amplificatore parametrico sono for¬ 
niti al diodo dalla struttura a larga 
banda della stessa antenna. Se si usa 
una frequenza di pompaggio superiore 
alla frequenza di taglio dell’antenna, il 
punto morto (idler) inferiore può essere 
fatto cadere entro la banda passante 
dell’antenna e il punto morto superiore 
al di fuori di tale banda passante. Con 
ciò si soddisfa la condizione di funzio¬ 
namento a resistenza negativa dell’am¬ 
plificatore parametrico. Inoltre, poiché 
ia temperatura di rumore del circuito 
passivo è uguale a quella dell’antenna 
alla frequenza del punto morto, il ru¬ 
more portato da questa sorgente può 
essere tenuto notevolmente basso, esso 
dipende infatti dall’efficienza dell’an¬ 
tenna, dalla sua orientazione e dalla 
scelta delle frequenze. 


È stato sperimentato un modello nel 
quale il campo operativo della spirale 
conica era compreso fra 150 e 900 MHz 
circa. Il diodo varactor fu inserito fra 
i terminali di alimentazione dell’anten¬ 
na. Il segnale in uscita fu prelevato da 
uno dei due cavi coassiali che costitui¬ 
vano i bracci a spirale dell’antenna. Il 
segnale di pompaggio veniva immesso 
attraverso l’altro cavo ed accoppiato 
capacitivamente al diodo. 

Con una frequenza di pompaggio di 
circa 1500 MHz ed una frequenza di 
segnale di circa 700 MHz il dispositivo 
funzionava con una bassa amplifica¬ 
zione dell’ordine dei 2-3 dB rispetto 
alla spirale conica non caricata. Si notò 
qualche tendenza all’instabilità, appar¬ 
ve però chiaro che si sarebbe potuto 
aumentare notevolmente l’amplifica¬ 
zione con una progettazione più ac¬ 
curata, soprattutto sopprimendo in 
maggior misura la frequenza del punto 
morto superiore. 

Questo tipo di antennafier è molto 
semplice e può essere sintonizzato in 
una banda molto ampia variando la 
frequenza del segnale di pompaggio. 
Esso dovrebbe dare una amplificazione 
a rumore molto basso e dovrebbe es¬ 
sere considerato sia come una alimen¬ 
tazione a basso rumore per antenne a 
riflettore sia come elemento in grosse 
strutture a pettine. Finora l’attenzoine 
dedicata a questo elemento è stato 
molto ridotta, sono però in progetto 
degli studi più approfonditi. 

Uno studio abbastanza intenso è stato 
invece quello effettuato sull’antenna* 
fìer a dipolo risonante su mezza onda 
e diodo tunnel, illustrato nella fig. 9. 
È stata infatti condotta una indagine 
approfondita per determinare l'impe¬ 
denza, l’amplificazione e il rumore di 
tali dispositivi. Una sicura conoscenza 
di questi antennafier è utile sia per prò- 
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entrata segnai: uscita segnale 
di pompaggio amplificato 


Fi8- 8 - Questo antennafìer ha la stessa struttura 
deH’antennaverter della fìg. 1, 



Fig. 9 - Dipoli caricati con diodi tunnel per otte¬ 
nere un aumento deH’amplifìcazione, 


gettare i singoli elementi, sia per mon¬ 
tare gli elementi in struttura a pettine. 
Una analisi dettagliata dei quattro casi 
illustrati nella fig. 9 è riportata nel n. 5 
della bibliografia. Sono normali circuiti 
con amplificazione di 10 dB e tempera¬ 
tura di 800°K. Le prestazioni sono, 
ovviamente, sempre quelle dei dipoli a 
mezza lunghezza d’onda. 

L’ultimo antennafìer studiato in base 
a questo programma è illustrato nella 
fìg. 10. Sì tratta di un dipolo gamma- 
matched integrato con un amplifica¬ 
tore a transistore. Si ottiene una vera 
integrazione per il fatto che il dipolo 
viene usato come circuito di entrata 
dell’amplificatore. Su questo anten- 
uafier è stato compiuto uno studio 
approfondito ed i risultati sono stati 
pubblicati nel n. 6 della bibliografia. 
Dalle misure si è rilevata una amplifi¬ 
cazione di circa 12 dB ed una tempe¬ 
ratura di rumore di 350°K. L’amplifi¬ 
cazione è confrontabile con quella dello 
stesso transistore usato in un normale 
circuito amplificatore, però la tempera¬ 
tura di rumore subisce un miglioramen¬ 
to di circa il 20%. Questo fatto è attri¬ 
buito alle minori perdite che si hanno 
nell’antenna rispetto al circuito accor¬ 
dato di entrata deiramplificatore nor¬ 
male. Perciò un antennafìer è decisa¬ 
mente migliore della combinazione di 
una antenna passiva e di un amplifi¬ 
catore normale. Questo elemento viene 
già impiegato nelle strutture riceventi 
a pettine nelle quali la formatura del 
fascio può essere eseguita elettronica- 
mente mediante la regolazione dell’am- 
piificazione dei singoli elementi. 

3. - ANTENNAMITTER 
(antenna e trasmettitore) 

Una struttura integrata costituita da 
una antenna ed un circuito trasmitten¬ 


te si può chiamare antennamitter. La 
fig. 11 illustra una di queste strutture 
che impiega un oscillatore a diodo tun¬ 
nel 1N2939 come trasmettitore a po¬ 
tenza limitatissima. La frequenza di 
risonanza di circa 145 MHz viene de¬ 
terminata dalla frequenza di risonanza 
del sistema dipolo a mezza onda più 
accoppiamento a gamma. 

La frequenza di esercizio può essere 
aumentata fino al 20% modificando 
l’accoppiamento a gamma, in ogni caso 
la stabilità di frequenza rimane sca¬ 
dente a causa dello scarso fattore di 
qualità dei circuiti che determinano la 
frequenza. 

La potenza continua totale che entra 
nel diodo tunnel di questo antennamit¬ 
ter è uguale a circa 40 [LW; non si è fatto 
alcun tentativo di misurare il rendimen¬ 
to o la potenza in uscita. Per ottenere 
delle potenze maggiori si possono usare 
altri diodi tunnel, però le limitazioni di 
frequenza ostacolano l’impiego di diodi 
tunnel di potenza in tale applicazione. 
La modulazione viene applicata alla 
polarizzazione in corrente continua, co¬ 
me si può vedere nella figura 11. Sì ot¬ 
tiene così una modulazione sia di am¬ 
piezza che di frequenza, però finché il 
segnale modulatore rimane costante, la 
distorsione in modulazione di ampiezza 
non appare eccessiva e la voce può es¬ 
sere ricevuta senza perdita di intelligi¬ 
bilità. 

4. - MISURE 
SU SISTEMI INTEGRATI 

I valori dell’amplificazione e del rumore 
dei sistemi integrati sono molto più dif¬ 
ficilmente misurabili di quanto non av¬ 
venga con i normali circuiti. In questo 
ultimo caso i terminali di entrata e di 
uscita sono ben definiti; nel caso di un 
amplificatore integrato, che può essere 
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Fig. IO - Antennafìer a dipolo transistorizzato. 


distribuito lungo tutta l’antenna, di¬ 
venta impossibile l’individuazione dei 
terminali di entrata e di uscita. 
L’amplificazione di un antennafìer può 
essere misurata con il normale metodo 
del confronto nel quale si considera co¬ 
me standard l’antenna non caricata. 
Per la misura del rumore, poiché non 
sono disponibili i terminali di entrata, 
si può far ricorso a misure di sensibilità 
all’intensità di campo. Questa sensibi¬ 
lità viene definita come l'intensità di 
campo di un’onda elettromagnetica 
nella quale deve essere immersa l’an¬ 
tenna per ottenere in uscita un segnale 
di intensità uguale a quella del rumore. 
Per essere corretti si dovrebbe definire 
l’intensità del campo elettrico, per tale 
lavoro è però conveniente lavorare con 
la densità di potenza. 

La temperatura di rumore di un’an- 
tennafìer o di un’antennaverter può 
essere determinata in base al rapporto 
fra la sensibilità all’intensità di campo 
con amplificatore (o mescolatore) fun¬ 
zionante e la sensibilità all’intensità di 
campo con amplificatore (o mescolato¬ 
re) non funzionante o staccato. La 
temperatura di rumore T„ di un anten- 
nafier può essere derivata dal rapporto 
delle sensibilità di campo ( FSSR) in 
base alla seguente relazione: 


FSSR 


T.+ T a + T r 'G 
T e + T r 


nella quale: 


( 8 ) 



Fig. 11 - Antennamitter (antenna 4- trasmetti¬ 
tore) a diodo tunnel e dipolo a mezza lunghezza 
d’onda. 


T e = temperatura dell’antenna dovuta 
alla temperatura del cielo, alla tempe¬ 
ratura della terra ed alle perdite della 
antenna; T a = parte della temperatu¬ 
ra di rumore dovuta al circuito dell’am- 
plificatore; T r = temperatura di rumo- 
ore del circuito ricevente che viene do¬ 
po l’antennafier; G — amplificazione 
dell’antennafier. 

Tale metodo è stato sviluppato appo¬ 
sitamente per misure su antennafìer, 
però il suo uso è stato esteso anche ad 
antennaverter nei quali la frequenza in 
uscita è diversa dalla frequenza in en¬ 
trata. Perciò non è più possibile disat¬ 
tivare la porzione attiva del sistema per 
la determinazione di una delle sensibi¬ 
lità di campo. È allora necessario usare 
un’antenna identica (oppure la stessa 
antenna dopo avere tolto il mescolato¬ 
re) ed un mescolatore separato di ca¬ 
ratteristiche note. Poiché è necessario 
che la larghezza di banda effettiva sia 
la stessa per ambedue le misure (in ge¬ 
nere la larghezza di banda effettiva 
dell’amplificatore di media frequenza), 
la larghezza di banda del mescolatore 
separato non deve essere inferiore a 
quella del resto del sistema. Inoltre 
anche l’amplificazione di conversione 
del mescolatore separato deve essere 
nota con precisione. 

Per maggiori dettagli sulla misura della 


temperatura di rumore rimandiamo ai 
n. 7 e 8 della bibliografia. 


5. - CONCLUSIONI 

Il concetto che sta alla base dell’inte¬ 
grazione fra antenna e circuiti è quello 
di combinare certe funzioni dell’an¬ 
tenna con certe funzioni dei circuiti in 
una unica struttura integrata. I dispo¬ 
sitivi integrati illustrati in questo arti¬ 
colo sono di tre tipi: antennaverter, 
antennafìer, antennamitter. Il loro no¬ 
me è derivato dalla parte finale del no¬ 
me (in inglese) del circuito integrato. 
Sono cioè delle combinazioni fra una 
antenna e un convertitore (converter), 
un amplificatore (amplifier) e un tra¬ 
smettitore (transmiIter) rispettivamen¬ 
te. Gli elementi attivi utilizzati sono 
stati diodi tunnel, transistori e diodi 
varactor. 

Tutti i risultati sperimentali riportati 
sono relativi alle bande UHF e YHF 
però le tecniche sono già applicabili 
anche ad altre bande di frequenze. 

I principali vantaggi dei sistemi inte¬ 
grati rispetto ai circuiti convenzionali 
sono i seguenti: migliori prestazioni 
elettriche, aumento della sicurezza, mi¬ 
nor numero di componenti, minore in¬ 
gombro. 
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notiziario industriale 


I satelliti metereologici e per telecomunicazioni. 

L’impiego dei satelliti terrestri per applicazioni quotidiane in tutto il mondo è 
uno dei maggiori obiettivi del programma spaziale americano. La legge del Con¬ 
gresso che nel 1958 istituiva l’Ente Aeronautico e Spaziale (NASA) stabilì che 
« le attività nello spazio dovranno essere consacrate a scopi pacifici e a vantaggio 
dell’intera umanità ». L’ufficio delle applicazioni della NASA effettua esperienze 
con due sistemi fondamentali di satelliti che forniscono prospettive immediate 
di utilizzazione le più ampie possibili e presentano vantaggi per tutte le nazioni: 
i satelliti per telecomunicazioni e quelli meteorologici. 

Le sensazionali prove di telecomunicazioni transatlantiche ad opera del « Relay » 
e del « Telstar » nel 1.962 e nel 1963 hanno dimostrato in maniera definitiva che 
i satelliti sono in grado di assicurarci eccellenti collegamenti intercontinentali. 

II successo del satellite « Syncom II » ha ulteriormente confermato la possibilità 
di perfezionare il satellite come apparato per le telecomunicazioni. Inoltre, ab¬ 
biamo dimostrato la possibilità di effettuare il lancio di un satellite su un’orbita 
sincrona, correggerne l’assetto e di mantenerlo in stazione. 

Non vi è dubbio che tra non molto si dovrà ricorrere ai satelliti per le telecomu¬ 
nicazioni. I previsti aumenti del traffico sottoporranno ad un carico eccessivo i 
cavi sottomarini in opera e in programma nonché gli impianti radio ad alta fre¬ 
quenza. I satelliti potranno rivelarsi l’unico sistema in grado di provvedere al 
servizio eccellente di comunicazioni con zone del mondo remote e meno progredite. 
La crescente domanda di traffico telefonico e televisivo è stata soddisfatta con 
l’installazione di circuiti di ripetitori a microonde montati su torri, almeno nei 
tratti continentali. Le microonde viaggiano soltanto in linea retta e pertanto le 
torri dovranno essere intervallate da 32 a 48 chilometri. La stessa soluzione, 
naturalmente, non è realizzabile quando si abbiano notevoli estensioni di mare. 
Invece, se si potrà piazzare il ripetitore a bordo di un satellite a migliaia di 
chilometri dalla Terra, ì segnali potranno varcare interi continenti e oceani. 

Il programma della NASA per i satelliti da telecomunicazioni viene svolto in tre 
settori: satelliti riflettori passivi a bassa e media altitudine, satelliti ripetitori 
attivi a bassa e media altitudine, satelliti ripetitori attivi ad altitudine sincrona. 
Rappresentativo del satellite passivo è l’« Echo I » lanciato il 12 agosto 1960. 
Questa sfera alluminizzata di 30 metri di diametro è stata probabilmente vista 
ad occhio nudo più di qualsiasi altro oggetto artificiale. All’inizio della sua attività 
riuscì a riflettere perfettamente segnali radiofonici e di telescrivente e telefoto a 
distanze cospicue. Alla fine del 1963 verrà lanciato un secondo e più grande 
« Echo » (da 40 metri di diametro), nell’ambito del programma statunitense¬ 
sovietico di collaborazione nei progetti spaziali. 

Il satellite ripetitore attivo ad altitudine bassa o media è rappresentato dai 
satelliti « Relay I » e « Telstar I » e IL Questi satelliti hanno trasmesso tra gli 
Stati Uniti e l’Europa programmi televisivi, conversazioni telefoniche, messaggi 
di telescrivente, dati e telefoto. Inoltre, il « Relay » ha collegato gli Stati Uniti 
ed il Sud America con messaggi radiofonici, telescritti, dati e telefoto. Il «Relay I» 
ed il «Telstar II» sono tuttora in funzione ed aumenteranno la loro portata 
geografica, mano a mano che altre nazioni entreranno a far parte del programma 
con la costruzione di stazioni a terra. 

Il sistema al altitudine sincrona è rappresentato dal « Syncom II » lanciato felice¬ 
mente in orbita da 35.700 chilometri il 26 luglio 1963. Questo veicolo spaziale ha 
assicurato il primo collegato radio tra gli Stati Uniti e l’Africa via spazio. 

Il satellite fu messo in opera il 15 agosto in un punto a 55 gradi ovest di longi¬ 
tudine al termine di una serie di manovre nello spazio che indussero il direttore 
generale della NASA, James E. Webb, a definire l’operazione « una delle imprese 
straordinarie negli annali del volo spaziale ». 

Il « Syncom II » eguaglia la velocità di rotazione della Terra mentre si muove 
segnando un’immaginaria figura ad otto tra le latitudini 33 nord e sud al disopra 
del Brasile e dell’Oceano nord-Atlantico. Tre veicoli spaziali « Syncom » oppor¬ 
tunamente intervallati intorno alla Terra al disopra dell’equatore consentirebbero 
essenzialmente le telecomunicazioni su scala globale. 

Dato che il principale obiettivo del « Syncom II » era di perfezionare l’esperienza 
relativa alla messa in orbita sincrona di un satellite e al suo mantenimento in 
stazione, le sue possibilità come mezzo di telecomunicazione (per motivi di peso) 
sono ridotte ad un canale telefonico aperto nei due sensi. I satelliti perfezionati 
sincroni attualmente allo studio potranno ritrasmettere i segnali televisivi nonché 
centinaia di canali telefonici. 

La NASA continua i suoi programmi di studio sui satelliti per telecomunicazioni, 
in maniera da perfezionare la tecnologia che consentirà la tempestiva e completa 
utilizzazione pratica del satellite come apparato per telecomunicazioni. La rete 
commerciale funzionante che ne deriverà, verrà messa a punto e gestita e sarà 
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La fotografia mostra il « Blue Streak » britannico, 
primo stadio di un lanciatore capace di mettere 
in orbita satelliti di comunicazione. 


di proprietà della U. S. Communications Satellite Corporation secondo 
quando fu stabilito dalla Legge 1962 sui Satelliti per le Telecomunicazioni. 
L’esperienza acquistata nel programma dei satelliti meteorologici si è dimostrata 
preziosa per coloro che si occupano di previsioni del tempo nel mondo intero. 
A tutt’oggi, gli Stati Uniti hanno lanciato con successo sette satelliti meteoro¬ 
logici « Tiros », che hanno trasmesso alle stazioni a terra oltre 200.000 fotografie 
della coltre di nubi utilizzabili ed altre informazioni d’interesse meteorologico. 
Da queste immagini sono state ottenute oltre 6.800 analisi della coltre di nubi, 
forniti oltre 900 preavvisi speciali di temporali e, in 380 casi specifici, l’analisi 
delle condizioni meteorologiche è venuta a guadagnarne. 

L’esperienza sarà ulteriormente ampliata con il lancio di altri quattro « Tiros » 
nell’ambito dei programma statunitense di studi ed esperienze. Un lancio in¬ 
teressante ed importante sarà quello del prossimo « Tiros », in un programma per 
la fine del 1963. Si tratterà del primo collaudo in orbita del nuovo sistema APT 
(trasmissione automatica di immagini), che è stato sviluppato per il nuovo satellite 
meteorologico « Nimbus ». 

Con il sistema APT, gli utenti di dati meteorologici lungo il percorso del satellite 
saranno in grado di ottenere direttamente la trasmissione di immagini locali della 
coltre di nubi dal « Tiros » e, in un secondo tempo, dal « Nimbus » al momento 
in cui il satellite passa a 1.900-3.200 chilometri da una stazione al suolo. L’appa¬ 
recchiatura alla stazione a terra costa meno di 50 mila dollari e potrà essere 
acquistata da enti qualificati e Paesi di tutto il mondo. Con questa apparecchia¬ 
tura molti nuovi Paesi in fase di sviluppo in tutto il mondo potranno ottenere 
fotografie locali delle nubi da utilizzare per i rispettivi programmi di previsioni 
del tempo. 

Il « Nimbus », che fa parte della seconda generazione di satelliti meteorologici, 
verrà lanciato su un’orbita quasi polare. Sarà puntato in direzione della Terra 
in qualsiasi istante, in modo da consentire praticamente la copertura del globo. 
Con il sistema APT, i meteorologi di tutto il mondo che saranno attrezzati con 
l’apparecchiatura al suolo potranno disporre di fotografie locali della coltre dì 
nubi. Il « Nimbus » trasmetterà anche immagini nitidissime ed altri dati meteoro¬ 
logici alle stazioni di comando ed acquisizione dei dati situate nelle latitudini 
settentrionali. Il lancio del primo </ Nimbus » è in programma per questo inverno. 

È inoltre allo studio l'eventuale impiego di un satellite meteorologico su orbita 
sincrona. Un veicolo spaziale del genere potrà permettere l’osservazione delle 
condizioni del tempo senza soluzioni di continuità al disopra di un determinato 
tratto della superficie terrestre. Ad esempio, un uragano potrebbe essere osser¬ 
vato, ora per ora, dalla sua formazione al suo dissolvimento. 

Oltre ai satelliti da telecomunicazioni e meteorologici vi sono altri possibili campi 
di applicazione dei satelliti. Indicativi di tali nuovi usi potenziali dei satelliti 
sono la raccolta dei dati e l’assistenza alla navigazione. Questo tipo di satellite 
aiuterebbe navi, aerei ed altri mezzi in movimento, mentre il satellite per dati 
sarebbe in grado di raccogliere le informazioni ottenute da stazioni automatiche 
in regioni fuori mano. Stazioni del genere potrebbero fornire informazioni che non 
è altrimenti possibile ottenere in campi come l’oceanografìa e l’idrologia. 

I satelliti per l’assistenza alla navigazione fornirebbero tempestivamente dati a 
navi ed aerei, consentendogli di conoscere la loro posizione in qualsiasi momento 
determinato. Essi agevolerebbero inoltre il controllo del traffico aereo e il coordina¬ 
mento del traffico marittimo nel mondo intero. Inoltre, si potrebbe disporre rapi¬ 
damente di informazioni sulle ricerche e sui soccorsi in caso di disastri. 

Un satellite per la raccolta dei dati potrebbe effettuare misurazioni con stazioni 
automatiche impiantate, in zone remote del mondo o al disotto degli oceani e nel¬ 
l’atmosfera. Ad esempio, informazioni oceanografiche come la temperatura del¬ 
l’acqua o la velocità e la direzione delie correnti marine a diverse profondità po¬ 
trebbero essere trasmesse ad un satellite in orbita che provvederebbe a sua volta 
a ritrasmetterle ad una stazione a terra. Tali dati potrebbero avere un valore 
incalcolabile per i pescatori alla ricerca di grandi banchi di pesci. 

Se si considera che l’uomo è entrato nell’era spaziale da breve tempo e si rilevano 
i rapidi progressi che sono stati compiuti al fine di comprendere ed usare questo 
nuovo strumento a vantaggio dell’uomo, si potrà senza eccessivo sforzo prevedere 
che le esistenze di noi tutti verranno direttamente influenzate in meglio dai con¬ 
tinui progressi nelle applicazioni future della tecnologia dei satelliti. 

(u. s.) 


Un satellite per comunicazioni britannico 

Si stà per iniziare lo studio del progetto di un satellite di comunicazione britan¬ 
nico. A molti questo potrà sembrare un primo passo, piuttosto modesto, in 
direzione « dello spazio », ma le cose non stanno precisamente così, perchè, se gli 
sforzi e i risultati britannici in questo campo sono stati modesti rispetto a quelli 
degli Stati Uniti d’America e dell’Unione Sovietica, essi non sono affatto tra¬ 
scurabile. 

Lo studio di questo progetto sarà un passo logico nel cammino verso Io spazio, 
che ha avuto inizio con l’abolizione del « Blue Streab come arma di guerra. Il 
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Disegno britannico di un satellite di comunica¬ 
zione. 


lavoro su questo razzo è stato continuato allo scopo di renderlo adatto al suo 
nuovo e pacifico compito. Preso il « Blue Streak » s-rà pronto per le prove di 
volo che avranno luogo a Woomera (Australia). Il « Blue Streak » promette di 
esser molto soddisfacente come primo stadio di un razzo per il lancio di un satel¬ 
lite di comunicazione. 

Se si dovesse incominciare daccapo il lavoro di progettazione di un razzo di 
questo genere, è improbabile che esso sarebbe molto diverso dalla forma attuale 
del « Blue Streak », e non v’è da temere che risulti antiquato quando il satellite 
sarà pronto per il lancio in orbita. La Gran Bretagna ha ottenuto un’esperienza 
preziosa col lancio di grossi razzi mediante il « Black Ivnight », e alcuni di questi 
sono stati muniti di un secondo stadio. 

Quattordici razzi sono già stati lanciati da Woomera, e tutti con successo; la 
squadra di lancio del « Black Ivnight » formerà il nucleo della squadra di lancio 
del « Blue Streak ». Quest’ultimo formerà il primo stadio del veicolo a razzo a 
tre stadi della « European Launcher Development Organisation » (E.L.D.O.), 
veicolo che è in corso di sviluppo, in comune, c a parte della Francia, della Ger¬ 
mania, del Belgio, dell’Italia, dell’Olanda e dell’Australia. Questo razzo sarà 
adatto per il lancio di un satellite di comunicazione. 

Se, per una ragione qualsiasi, il primo stadio, francese, o il secondo stadio, ger¬ 
manico, non dovessero essere disponibili la Gran Bretagna, grazie all’esperienza 
acquistata col « Black Ivnight » potrebbe produrre questi stadi; sarebbe però per 
lo meno inutile spender denaro per questi stadi, mentre vengono sviluppati dal- 
l'E.L.D.O. Il veicolo dell’E.L.D.O. vengono disegnati in vista di un satellite di 
comunicazione, e gli ingegneri di questa Organizzazione saranno incoraggiati dal 
fatto che esiste un possibile liente, nel ccampo delle comunicazioni, per il loro 
razzo. 

La Gran Bretagna ha pure avuto un’esperienza pratica utilissima nel campo 
delle comunicazioni, con la costruzione ed il funzionamento della stazione a terra 
di Goonhilly (Cornovaglia) impiegata coi satelliti sperimentali americani « Telstar » 
e « Relay ». 

Questi esperimenti hanno avuto successo ed hanno dimostrato le possibilità di 
questa nuova forma di comunicazione. Vi sono però ancora molti problemi da 
risolvere e non è probabile che un sistema americano per uso civile possa essere 
in funzione prima che fra quattro anni. 

Si dice talvolta che non vi sia traffico, o reddito, per più di un sistema di comu¬ 
nicazione mediante satelliti, ma la domanda di tali comunicazioni aumenta così 
rapidamente che non è possibile che possa esser soddisfatta, per molto tempo, 
da un unico sistema. Nel 1961 il « Royal Aircraft Establishment» (Regio Stabili¬ 
mento Auronautico) di Farnborough (Hampshire-lnghilterra) con la collabora¬ 
zione del Ministero delle Poste britannico, ha studiate abbastanza dettagliata- 
mente il progetto di un sistema globale di comunicazk'i a mezzo satelliti, ed è 
giunto alla conclusione che lo scopo sarebbe megLo raggiunto con un sistema di 
dodici satelliti in orbita attorno all’equatore ad un’altezza di circa 1.3.000 km. 
I satelliti si innoverebbero in modo da presentare un quadro regolare che ver¬ 
rebbe conservato per vari anni. Questo verrebbe fatto regolando con molta 
precisione la velocità orbitale di ogni-satellite, dopo che questo è stato messo in 
orbita, servendosi di piccoli getti di gas. 

Alternativamente, se un satellite dovesse esser messo in un’orbita equatoriale 
ad un’altezza di circa 37.000 km il periodo orbitale sarebbe di 24 ore in modo 
che se venissero fatte delle regolazioni molto precise, ogni satellite potrebbe 
esser fatto sembrare immobile sopra qualsiasi punto desiderato dell’orizzonte. 
Questo progetto presenta molte attrattive dal punto di vista delle comunicazioni. 
Una delle più importanti di queste è che le grandi antenne che sono necessarie 
nelle stazioni a terra non debbono più esplorare il cielo da un punto all’altro, e 
sono quindi relativamente poco costose da costruire. Un’orbita tanto alta com¬ 
porta peraltro uno svantaggio che è oggetto di controversia per gli ingegneri 
delle comunicazioni, e cioè che il ritardo di tempo che un’orbita tanto alta intro¬ 
duce nel circuito è così forte da non essere accettabile: occorrerà un quarto di un 
secondo perchè un messaggio sia trasmesso da colui che parla a colui che è in 
ascolto. 

Alcuni trovano che questo è un inconveniente grave, specialmente per coloro 
che parlano rapidamente e continuamente, e che non sono stati avvertiti di que¬ 
sta peculiarità del sistema, ma la maggior parte delle persone non incontrerebbe 
alcuna difficoltà per questo inconveniente se la conversazione è chiara, come 
dovrebbe essere nei collegamenti per satellite. 

Se due interlocutori fossero tanto lontani fra loro, sulla superficie terrestre, da 
richiedere che i segnali vengano trasmessi tramite due satelliti stazionari ed una 
stazione a terra il ritardo nel circuito sarebbe di circa mezzo secondo e questo 
potrebbe essere noioso. Peraltro il numero di queste conversazioni sarebbe una 
frazione minima del totale. 

Con l’aumento del numero dei satelliti messi in orbita, si ridurrebbe il numero 
delle conversazioni che richiedono due « salti » e, servendosi di collegamenti con 
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la rete di comunicazione tradizionale, il numero di persone raggiungibili con un 
solo « salto » è molto grande. 

Per esempio dovrebbe esser possibile parlare direttamente dall’Inghilterra con 
Adelaide (Australia Meridionale), e poi continuare il circuito fino all’Australia 
Orientale usando il sistema telefonico nazionale. 

Dopo il progetto-studio del Royal Aircraft Establishment e del Ministero delle 
Poste, gli americani hanno fatto esplodere, nel luglio 1962, la loro bomba « Arco¬ 
baleno », e ciò ha fatto aumentare la cintura di radiazione di elettroni captata 
dal campo magnetico terrestre in modo tale che la vita delle celle solari e dei 
transistor alla quota di 12.850 km è stata seriamente ridotta. Poco si sà sulla 
durata prevista di questa cintura di radiazioni, ma è possibile che persista per 
vari anni. 

Potrà forse esser possìbile di costruire delle celle solari che abbiano una vita 
lunga, in questo campo di radiazioni, ed in effetti, qualche progresso è già stato 
fatto in materia. Si potrebbero anche proteggere le celle con strati di vetro o di 
quarzo, ma ciò comporterebbe un aumento considerevole di peso. 

Un problema analogo esiste anche pei transistori, ma in questo caso non occorre 
che la schermatura sia trasparente come dev’essere, naturalmente, per le celle 
solari. Peraltro, a un’altezza di 37.000 km, il campo magnetico terrestre è molto 
più debole e quindi non è probabile che il suo effetto sia considerevole, altro 
vantaggio, questo delle orbite alte. 

Sfortunatamente risulta più diffìcile immettere un satellite in un’orbita « stazio¬ 
naria », e qualche miglioramento degli stadi superiori del veicolo dell’E.L.D.O. 
si renderebbe necessario, oppure bisognerebbe aggiungere un quarto stadio. Inol¬ 
tre la massa di carico pagante dì comunicazioni che potrebbe esser messa in una 
tale orbita da un determinato veicolo lanciatore, è minore dì quella che potrebbe 
esser messa dallo stesso veicolo in un’orbita a 12.850 km d’altezza, ma nel primo 
caso occorrerebbe un minor numero di satelliti per provvedere un sistema di 
comunicazione. 

Si potrebbe pensare che per l'orbita più alta occorra una maggiore potenza della 
trasmittente del satellite. In effetti non è così, perchè, per quanto la distanza sia 
tre volte più grande, la larghezza della trave dell’antenna occorre sia soltanto un 
terzo di quella voluta per l’orbita più bassa. Quindi la potenza richiesta è uguale 
nei due casi. 

Il grandissimo vantaggio delle antenne direzionali per i satelliti è che esse co¬ 
stringono il progettista a disegnare il satellite in modo che le sue antenne siano 
sempre rivolte verso la Terra. Questo riesce più facile nell’orbita più bassa perchè 
il campo di gravitazione è più vasto, e questo fatto può servire per stabilizzare 
il satellite. Nell’orbita più alta l’effetto della gravitazione è tanto piccolo da 
rendere poco attraente questo mtodo di stabilizzazione, e occorre trovare una 
altra soluzione al problema. 


Il primo satellite interamente britannico, lo VK-3- 
sarà lanciato nel 1966 in un’orbita circolare at¬ 
torno alla terra. Una volta in orbita esso funzio, 
nerà per un anno, dopo di che il trasmettitore sa¬ 
rà spento onde consentire l’utilizzazione delle 
frequenze per altri esperimenti. 
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Le perturbazioni dell’orbita causate dal Sole o dalla Luna sono minori alle quote 
più basse e possono quindi essere trascurate, ma nelle orbite più alte l’inclina¬ 
zione dell’orbita può cambiare di 1 grado all’anno, e di questo occorre tener conto. 
Il lancio dei satelliti in orbite equatoriali può essere effettuato più efficiente¬ 
mente da basi vicine all’equatore. Se i satelliti venissero lanciati da Cape Cana- 
veral (lat. 29° N) o da Woomera (lat. 31° S) si avrebbe una notevole riduzione di 
carico pagante. D’altra parte la preparazione di una base di lancio equatoriale 
sarebbe costosa, e tutto il problema dev’esser, evidentemente, studiato con molta 
cura. 

Se la Gran Bretagna farà uno sforzo concentrato in questo campo dei satelliti 
di comunicazione, essa dovrebbe, con l’aiuto dei suoi associati dell’E.L.D.O., 
apportare un valido contributo all’inizio di questo nuovo mezzo di comunica¬ 
zione. (u.b.) 


Una nuova gamma di registratori Ampex. 



La Società Ampex annuncia il lancio di una nuova gamma completa di registra¬ 
tori stereo a nastro dì alta qualità, comprendente quattro modelli diversi, per 
l’amatore, l’industria e l’insegnamento. 

I nuovi registratori a quattro piste della serie F-44 comportano importanti 
migliorie rispetto ai prodotti della serie 1200, ai quali essi succedono. Immesso 
sul mercato nel 1961 il 1200 è stato il registratore sonoro più venduto da quando 
esiste la Società Ampex. 

LTna novità senza precedenti accompagna la vendita di questo prodotto: l'acqui¬ 
rente riceve un certificato segnaletico di funzionalità, compilato nelle fabbriche 
Ampex particolarmente per l’apparecchio di cui egli fa l’acquisto. Questo certi¬ 
ficato, che gli viene rimesso al momento in cui rinvia il suo bollettino compilato 
di garanzia, gli permette di conoscere esattamente ciò che può aspettarsi dal suo 
F-44. Vengono forniti: la curva di risposta, il rapporto segnale disturbo, la misura 
della fluttuazione e della variazione del suono, l’eliminazione della diafonia fra 
i due canali. Il certificato porta la firma dell’ingegnere che, in fabbrica Ampex, 
ha proceduto alle misure. 

Ecco alcune altre novità, che caratterizzano questo materiale: un nuovo motore 
sincrono a isteresi, studiato in modo particolare per l’F-44, assicura un funziona¬ 
mento regolare e silenzioso grazie al suo rotore e al suo ventilatore dinamicamente 
equilibrati. Nelle condizioni normali di impiego, questo motore non ha mai bi¬ 
sogno di ingrassatura. Vi sono indicatori di potenza di registrazione distinti per 
ogni canale, e gli indici sono disposti in modo da dare indicazioni rapide e chiare. 
Per ogni via un indicatore luminoso rende impossibile qualsiasi errore quando si 
effettua la registrazione monofonica su quattro piste. 

Grazie alla sovraìmpressione multipla, il suono può essere trasferito da canale 
a canale, e viceversa. 

Un comando speciale permette all’utente di regolare previamente l’F-44 in vista 
dell’arresto automatico. Analogamente, l’apparecchio si blocca da sè in caso di 
rottura del nastro, quando la registrazione o la riproduzione si effettuano senza 
sorveglianza. 

Come tutti i registratori sonori Ampex, l’F-44 possiede tre testine distinte - regi¬ 
strazione, cancellazione, riproduzione - ognuna delle quali è concepita per un 
funzionamento ottimo. Una schermatura interamente metallica, come pure delle 
piste più strette, eliminano ogni pericolo di diafonia fra piste contigue. 

II complesso amplificatore-altoparlante, del tipo 2044 migliorato, è ora montato 
sopra un supporto distinto e possiede i controlli degli acuti. Il complesso viene 
completato con un altoparlante per gli acuti, del tipo auricolare, dotato di un 
circuito di primaria direzionalità. 

Tutti i registratori Ampex F-44, come pure l’amplificatore-altoparlante del tipo 
2044, beneficiano della garanzia, relativa ai « componenti », di un anno. 

L’F-44 esiste nei seguenti modelli: 

Modello F- 4450, non montato, in modo da poter essere utilizzato in installazioni 
speciali, o, su richiesta, presentato in un mobile in noce. Comprende un controllo 
di volume di riproduzione; entrate del microfono sono disposte lateralmente; 
Modello F-4452, non montato, in modo da poter essere utilizzato in complessi 
ad elementi dotati di un controllo centrale di volume. Non vi è controllo di 
volume di riproduzione e le entrate del microfono sono disposte sul pannello 
superiore; 

Modello F-4460, portatile, per permettere le registrazioni stereo sul posto. Pos¬ 
siede un amplificatore e altoparlanti incorporati. Presentato in valigia; 

Modello F- 4470, portatile, per permettere la registrazione, il controllo e la ripro¬ 
duzione sul posto’ Possiede un amplificatore e altoparlanti incorporati, a due vie; 
Modello 2044, insieme altoparlante-amplificatore di alta fedeltà, portatile, auto¬ 
nomo. Concepito per essere utilizzato coi registratori della serie F-44, i sintoniz¬ 
zatori MA-MF o come complesso portatile amplificatore di potenza. ( a.n .) 
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Variatori di velocità a 

thyratron al 

Sebbene Vapparizione dei thyratron al silicio sia abbastanza 
recente , i considerevoli progressi compiuti^nella tecnologia ne 
consentono Vimpiego in dispositivi elettrici di elevata' potenza. 
Rispetto ai tubi a gas i thyratron al silicio presentano il vantag¬ 
gio di richiedere una debole potenza di comando , e di avere di¬ 
mensioni ridotte e una durata di vita decisamente superiore se 
correttamente utilizzati. Ricordando brevemente i principi di fun¬ 
zionamento dei diodi e dei thyratron al silicio , Varticolo si pro¬ 
pone di illustrare , con qualche esempio , la loro applicazione nei 
variatori e negli asservimenli di velocità. 
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J'ig.jL Curva caratteristica di un diodo al silicio: 
la corrente inversa aumenta rapidamente"per7una 
tensione superiore a un certo valore nominale V . 



Fig. 2 - Se la tensione applicata a un thyratron 
al silicio viene elevata, quando l’anodo è positivo, 
oltre un certo valore V b0 , la caduta di tensione 
anodo-catodo raggiunge un valore confrontabile 
con quello dato da un diodo nel senso di condu¬ 
zione. 


(*) Duret, J., Variateurs de vitesse à diodes et 
thyratrons au silicium, Elecironique Industrielle , 
febbraio 1963, pag. 59. 


1. - I DIODI AL SILICIO 

Il silicio è il materiale più utilizzato 
nella fabbricazione di semiconduttori. 
Rispetto al germanio esso ha il vantag¬ 
gio di ammettere temperature più 
alte, perché la giunzione, dove una par¬ 
te di energia elettrica si dissipa sotto 
forma di calore, può sopportare sino 
a 150° C. Questa dissipazione di poten¬ 
za è evidente se si considera la rela¬ 
zione, rappresentata dalla figura 1, tra 
la corrente nel diodo e la corrisponden¬ 
te caduta di tensione. Nel senso di con¬ 
duzione si genera nel semiconduttore 
una caduta di tensione, dell’ordine del 
volt, che provoca una perdita di poten¬ 
za « diretta ». Analogamente si ha una 
perdita di potenza « inversa » quando 
il diodo è polarizzato in senso inverso 
ed è percorso da una debole corrente; 
questa aumenta rapidamente se la ten- 
zione inversa applicata supera un certo 
valore, detto tensione nominale V n . I 
costruttori classificano generalmente i 
propri diodi in base alla tensione in¬ 
versa di picco massima ammissibile, e 
indicano, tra le altre caratteristiche, 
anche i valori massimi della tensione 
efficace e della corrente media inversa 
a pieno carico per una data temperatu¬ 
ra della capsula. 

II funzionamento del diodo nella re¬ 
gione delle correnti inverse forti è pe¬ 
ricoloso, quando l’elevazione di tem¬ 
peratura dovuta alla potenza dissipata 
porta la giunzione a un valore prossi¬ 
mo a quello massimo ammissibile. Per 
valutare correttamente questo pericolo, 
oltre alla potenza dissipata'è da consi¬ 
derare la capacità tenmca"'della giun¬ 
zione, la temperatura iniziale e il tem¬ 
po di funzionamento del diodo in que¬ 
sta regione. Inoltre, per un certo va¬ 
lore di sovratensione un diodo può 
essere distrutto da uno scoppio che si 


produce ai bordi della giunzione. Que¬ 
ste considerazioni sono fondamentali 
per il progetto dei circuiti di protezione 
-contro le sovratensioni nei dispositivi 
elettronici. 

La fig. 1 mette in evidenza la variazione 
della caratteristica del diodo in fun¬ 
zione della temperatura; se questa au¬ 
menta, la potenza dissipata diminuisce 
se il diodo è percorso da corrente nel 
senso di conduzione mentre aumenta se 
la corrente nel diodo è inversa. 

Insorge un problema di temperatura 
anche nel caso in cui due diodi siano 
collegati in parallelo. Infatti, se l’as¬ 
sieme è percorso da una corrente tale 
che, per esempio, la caduta di tensione 
ai suoi terminali è di un volt ed esiste 
una differenza di temperatura tra i due 
diodi, quello in cui la temperatura è 
più elevata lascerà passare una cor¬ 
rente maggiore; da ciò nasce un'effetto 
di aumento progressivo della corrente 
per il diodo a temperatura più alta. 
Questo problema si presenta general¬ 
mente nei dispositivi di potenza elevata 
e talora anche in quelli di debole po¬ 
tenza, quando si fa un collegamento di 
diodi in parallelo per ragioni di sicu¬ 
rezza, per evitare, ad esempio, che un 
diodo guasto comporti l’arresto del¬ 
l’impianto. 

Tra le altre caratteristiche dei diodi al 
silicio è da considerare ugualmente la 
loro attitudine a sopportare un deter¬ 
minato sovraccarico di corrente per un 
certo periodo di tempo. I fabbricanti 
danno, a questo proposito, delle curve 
determinate in base alla caduta di ten¬ 
sione diretta, alla temperatura massima 
e alla capacità termica della giunzione. 
Queste caratteristiche offrono un cri¬ 
terio per la scelta degli organi di pro¬ 
tezione: fusibili o disgiuntori, i cui tem¬ 
pi di intervento devono essere adeguati 
ai diversi valorfdi sovraccarico. 
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Infine, per utilizzazioni speciali e par¬ 
ticolarmente per il funzionamento con 
corrente di frequenza superiore a 400 
Hz, si deve tener conto del tempo ne¬ 
cessario a disperdere le cariche elettri¬ 
che accumulate nel diodo dopo un certo 
tempo di conduzione. Queste cariche 
provocano una corrente inversa quando 
si inverte la tensione ai capi di un semi- 
conduttore dopo un periodo di condu¬ 
zione. Questo fenomeno è da conside¬ 
rare, assieme con la disparità delle cor¬ 
renti inverse nei semiconduttori, nel 
caso di connessione di diodi in serie. 


2, - I THYRATRON AL SILICIO 


ig. 3 - Esempi di collegamenti di diodi e di 
thyratron al silicio; quelli rappresentati in « d» 
ed « e » permettono di regolare la corrente conti¬ 
nua di un carico, che può essere l’indotto di un 
motore. 



Fig. 4 - Schema a blocchi di un variatore di velo¬ 
cità che utilizza uno dei collegamenti rappresen¬ 
tati dalle fig. 3d. o 3e, per i quali il tempo di 
conduzione dei thyratron è regolato daUa|dine¬ 
renza amplificata tra la tensione li aiTcapi del¬ 
l’indotto del motore e una tensione di riferimento 

e. K 


Il thyratron al silicio si presenta come 
un diodo provvisto di un elettrodo sup¬ 
plementare di comando, variamente 
denominato dai diversi costruttori. In 
assenza di corrente nell’elettrodo di co¬ 
mando, le correnti anodiche, dirette e 
inverse, sono molto deboli, general¬ 
mente inferiori a qualche milliampère. 
Se però la Lensione (positiva) dell’anodo 
viene elevata oltre un certo valore V 6a 
(fig. 2), la tensione anodo-catodo scende 
rapidamente fino a raggiungere un va¬ 
lore comparabile a quello di un diodo 
polarizzato nel senso di conduzione. La 
presenza di una corrente tra l’elettrodo 
di comando e il catodo aumenta le 
correnti di fuga dirette e inverse. 

Se l’anodo è positivo, il thyratron vie¬ 
ne innescato da un determinato valor- 
di corrente nell’elettrodo di coniandoe 
I fabbricanti indicano le caratteristiche 
di questo elettrodo: limiti di corrente 
e di tensione che si possono applicare. 

Senza entrare in particolari, diremo che 
la giunzione elettrodo di comando-ca¬ 
todo si comporta come un diodo, il cui 
anodo è costituito dall’elettrodo di avvio 
del thyratron; il segnale che provoca 
l’innesco va da 1 a 3 V e da 100/tV a 
100 mA, secondo le potenze. In genera¬ 
le l’avvio della conduzione di un thy¬ 
ratron è provocato da un impulso bre¬ 
ve di durata inferiore a 1 ins. 


Attualmente sono in commercio diversi 
modelli di thyratron al silicio con cor¬ 
renti anodiche comprese tra 1 e 250 A. 
Questi componenti presentano parti¬ 
colare interesse per scopi di regolazione 
della potenza erogata da una rete a 
corrente alternata a un carico, rappre¬ 
sentato da una resistenza negli schemi 
di fig. 3, dove sono indicate varie di¬ 
sposizioni combinate di diodi e di 
thyratron al silicio. 

Nel circuito di fig. 3a una semionda di 
corrente viene sbarrata dal potere rad¬ 
drizzante del thyratron, mentre la se¬ 
mionda opposta dì corrente inizia il 
passaggio nel thyratron con un ritardo 
regolabile mediante un elettrodo di 
comando. Un circuito per la regolazione 
deirinizio di conduzione di entrambe 
le semionde è indicato nelle fig. 3b e 
3c; il secondo di questi due circuiti pre¬ 
senta il vantaggio di non richiedere che 
un solo generatore del segnale di avvio 
essendo i catodi dei thyratron allo 
stesso potenziale. Le disposizioni rap¬ 
presentate nelle fig. 3d e 3e perinei- 
tono di regolare la corrente continua 
circolante in un carico, che può essere 
l’indotto di un motore. 


3. - VARIATORI DI VELOCITÀ 
A DIODI E THYRATRON AL SI¬ 
LICIO PER MOTORI A CORREN¬ 
TE CONTINUA 

3.1. - Generalità 

Se si utilizza una delle disposizioni rap¬ 
presentate'nelle fig. 3d e 3e per ali¬ 
mentare l’indotto di un motore a cor¬ 
rente continua a eccitazione separata, 
la velocità del motore sarà una fun¬ 
zione della tensione inedia raddrizzata. 
Essendo variabile la coppia resistente 
che si oppone alla rotazione dell’albero 
la velocità del motore varierà allo slesso 
modo della forza controelettromolrice 
dell’indotto. 

Si potrà migliorare la stabilità della 
velocità di rotazione, mettendo a con- 


ISSj/l. 



Fig. 5 - Curva della stabilità (li velocità ottenuta 
con un variatore di 2 CV per un carico variabile 
dal 25 al 100 %. 
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Fig. 6 - Curva della stabilità < assoluta » di velo¬ 
cità ottenuta con un variatore di 2 CV e una dina¬ 
mo tachimetrica calettata sull’albero del motore 
per un carico variabile da] 25 al 100%. 
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Variatore di velocità di 1/4 di cavallo con la sca¬ 
tola contenente gli organi di telecomando. 


fronto la tensione che si forma ai capi 
dell’indotto con una tensione continua 
E prelevata da un potenziometro P 
(fìg. 4). Queste due tensioni sono poste 
in opposizione di polarità e la loro dif¬ 
ferenza comanda una amplificatore che 
regola i tempi dì conduzione dei thyra- 
tron di raddrizzamento. La curva di 
fìg. 5 mostra la variazione di velocità, 
cioè la stabilità, espressa in percento 
delia velocità di regolazione di un mo¬ 
tore, alimentato con un dispositivo co¬ 
me in fig. 4 quando il carico del motore 
varia di 3/4 rispetto al suo valore di 
pieno carico. 

La tensione ai morsetti del motore è 
data dall'espressione U — e + RI, nel¬ 
la quale « e » rappresenta la forza con¬ 
troelettromotrice, R la resistenza del¬ 
l'indotto e I la corrente di alimentazio¬ 
ne. Per ottenere un valore che sia real¬ 
mente funzione della velocità è pertanto 
necessario correggere la tensione U in 
funzione di I, supponendo invariabile 
il campo dì eccitazione. 

Quando sì esige una maggiore stabilità 
della velocità, l’accoppiamento al mo¬ 
tore di una dinamo tachimetrica a ma¬ 
gnete permanente permette di ottenere, 
senza artifici, una tensione diretta- 
mente funzione della velocità, elimi¬ 
nando tutte le cause di perturbazione 
come le variazioni del campo induttore, 
la variazione della resistenza dell’in¬ 
dotto per effetto del calore e la caduta 
di tensione alle spazzole. La fìg. 6 dà 
la caratteristica del variatore di velo¬ 
cità realizzato in questo modo. In casi 
speciali si può raggiungere una stabiliz¬ 
zazione della velocità di qualche per- 
mille. 

Altri problemi (hr si presentano nella 
realizzazione di un variatore sono: la 
protezione contro le sovratensioni e la 
limitazione della corrente fornita dal 
raddrizzatore sia durante l’accelera¬ 
zione del motore sia in caso di sovrac¬ 
carico. La rodustezza dell’equipaggio 



Fig. 7 - Nel caso della trazione a sforzo costante 
di un nastro o di un cavo, uno dei rulli è trascinato 
dal motore M la cui coppia viene asservita al va¬ 
lore voluto. 


dipende dalla cura rivolta alia risolu¬ 
zione di questo problema. 


4. - APPLICAZIONI DI VARIA¬ 
TORI DI VELOCITÀ ELETTRO¬ 
NICI 

Le applicazioni industriali dei variatori 
di velocità elettronici, che utilizzano 
diodi a thyratron al silicio, sono nume¬ 
rose e svariate; accenneremo qui solo 
a tre applicazioni di asservimento: della 
coppia, della potenza o della velocità 
dì un motore. 

La fig. 4 ìndica una risoluzione del pro¬ 
blema dell’asservimento della velocità 
di un motore, ma si può immaginare 
agevolmente anche la realizzazione di 
un asservimento della coppia del mo¬ 
tore a un valore fisso, regolando la cor¬ 
rente assorbita dall’indotto. A questo 
scopo si collegherà una resistenza in 
serie con l’indotto e la caduta di ten¬ 
sione così ottenuta sarà posta a con¬ 
fronto con un’altra prelevata da un 
potenziometro. Se ora si realizza il pro¬ 
dotto del segnale funzione della coppia 
per il segnale funzione della velocità 
si ottiene una tensione proporzionale 
alla potenza assorbita dall’indotto. 


4.1. - Asservimento di coppia 

Questo può essere ad esempio il caso 
in cui lo sforzo di trazione di una nastro 
o di un cavo deve essere costante (fig. 
7). Il nastro che può essere di carta, di 
metallo ecc., è premuto tra due rulli, 
uno dei quali è trascinato dal motore la 
cui coppia è asservita al valore desi¬ 
derato, regolabile con un potenzio¬ 
metro. La coppia dovuta ad attrito 
meccanico è in generale relativamente 
costante e la stabilità dello sforzo è 
sufficiente nella maggior parte delle ap¬ 
plicazioni. In questo esempio la velocità 



Fig. 8 - Nel caso di una avvolgitrice a sforzo co¬ 
stante, la cui bobina è trascinata da un motore M, 
si può realizzare un asservimento di potenza. 


del motore non è comandata, bensì è 
determinata dalla velocità dei rulli di 
tenuta. 

4.2. - Asservimento di potenza 

È questo il caso ad esempio, di un’av¬ 
volgitrice a sforzo di trazione costante; 
la figura 8 rappresenta i due rulli di 
tenuta del nastro e la bobina in fase di 
riempimento (il cui diametro aumenta 
di conseguenza) trascinata da un moto¬ 
re M. Se la velocità V del nastro e lo 
sforzo di trazione sono costanti, ugual¬ 
mente lo sono la potenza di trazione e 
la potenza richiesta al motore. Il se¬ 
gnale elettrico, prodotto della coppia 
per la velocità di rotazione del motore, 
rappresentante la potenza assorbita, 
sarà perciò asservito a una tensione. 
Quest’ultima potrà essere fornita da 
una dinamo tachimetrica che comanda 
la velocità del nastro, lo sforzo di tra¬ 
zione rimane costante. 


4.3. - Asservimento di motori di 
velocità costanti 

In questo genere di asservimento la 
velocità di un motore, che determina la 
velocità d’assieme di una macchina, 
comanda quella di altri motori i quali 
ruotano a velocità proporzionali. La 
variazione della velocità del motore 
primo comanderà variazioni proporzio¬ 
nali di velocità degli altri motori. Que¬ 
sto problema si presenta frequentemen¬ 
te nei macchinari per la carta o per i 
cavi. 

I variatori di velocità a semiconduttori 
apportano in questo caso un importan¬ 
te guadagno di ingombro, precisione 
nella regolazione e maggiore sensibilità 
nell’asservimento e inoltre una durata 
di servizio molto superiore a quella dei 
dispositivi con valvole elettroniche e 
thyratron a gas. A 
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Complesso di duplicazione per re¬ 
gistrazioni magnetiche. 


Curva di risposta: scarto max rispetto al 
nastro originale. 


Un nuovo complesso di registrazione su nastri magnetici di uso professionale, che 
costa la metà dei modelli precedenti, è ora messo in commercio dalla Ampex 
Corporation. 

Si tratta del PD-10, che permette all’utente e specialmente agli insegnanti di 
beneficiare dei vantaggi della registrazione professionale rapida. È un apparec¬ 
chio perfetto per il trasferimento di registrazione e la sovraimposizione multipla, 
capace di registrare contemporaneamente fino a tre nastri originali con entrata 
di microfono o entrata di linea. Col PD-10 una sola persona può produrre in otto 
ore di lavoro fino a 75 nastri registrati di 360 metri. Non occorre alcuna prepara¬ 
zione tecnica. Manutenzione e uso semplificati dell’apparecchio. 

Il modello normale occupa la superfìcie di 0,42 m 2 e permette di produrre tre 
copie contemporaneamente. Il nastro originale e le copie possono essere a 
mezza pista, a due piste monofoniche, o a due piste stereofoniche. La velocità 
del nastro, tanto dell’originale, quanto delle copie, è 4,75; 9,5; 19 o 38 cm sec. 
Vi può essere uno scarto di una velocità fra il valore nominale (superiore) della 
velocità del nastro originale e quella delle copie. 

Il registratore PD-10 è stato provato dal 1961 nelle scuole. È conforme alle 
norme professionali e beneficia della garanzia Ampex di un anno. 


Scarto 

Velocità delle copie 

Frequenza 

da + 2 a — 4 dB 
da + 2 a — 4 dB 
da + 2 a - 4 dB 

19 e 38 cm/s 

9,5 cm/s 

4,75 cm/s 

da 50 Hz a 15 kHz 
da 50 Hz a 7,5 kHz 
da 50 Hz a 3,75 kHz 


Attenuazione di diafonia (intercanale) superiore a 50 dB a tutte le frequenze in 
funzionamento normale; Rapporto segnale disturbo < 3 dB di rumore sulle copie; 
Fluttuazione e variazione del suono <0,25% sulle copie (metodo di misura 
standard ASA); Precisione del tempo di base > ± 0,25%. ( a.n .) 


Novità autoradio al Salone 
dell’Automobile 






L’Autovox oltre alla sua varia e numerosa produzione di autoradio presenta 
due novità che verranno immesse sul mercato tra breve. 

Il bikini è un’autoradio unica nel suo genere, in « due pezzi » (ecco la ragione del 
suo nome), che risolve brillantemente il problema di alloggiare la radio anche nei 
cruscotti di quelle automobili nelle quali il costruttore non ha previsto uno spazio 
adeguato. 

In questi ultimi anni le autoradio, per i moderni ritrovati tecnici, hanno raggiunto 
dimensioni assai ridotte; oltre, oggi, è diffìcile scendere a meno di non compromet¬ 
tere quelle caratteristiche specifiche assai specializzate proprie degli apparecchi 
autoradio in ragione delle prestazioni eccezionali che ad essi sì richiedono, diverse 
e superiori da quelle degli altri tipi di radio portatili o no. 

Non potendo ridurre ulteriormente l’ingombro degli apparecchi, i tecnici del- 
I’Autovox hanno pensato di dividere in due l’attuale dimensione di un’autoradio 
riducendola di conseguenza alla metà. L’autoradio suddivisa così in due parti, 
collegabili con un semplice cavo multiplo, è possibile collocarla in punti diversi 
dell’autovettura. 

Esteticamente l’apparecchio è molto gradevole: quando lo si possa o lo si voglia 
installare con le due parti accostate, una mostrina collega le due manopole di 
comando che possono anche essere distanziate l'una dall’altra, seguendo ciascuna 
la propria metà dell’apparecchio, quando l’installazione debba essere realizzata 
in due punti diversi. 

La manopola più piccola accende e spegne l’apparecchio alla semplice pressione di 
un dito mentre se è girata comanda il volume e il tono; la seconda, più grande, 
serve per la ricerca delle stazioni e allo scopo una scala circolare è in es-a original¬ 
mente inserita. La seconda novità che incontrerà certamente un vivissimo inter¬ 
esse è costituita da un« giradischi per auto » per la costruzione del quale si sono 
dovuti affrontare o risolvere delicati e vari problemi. 

Basti pensare cosa succede ad un normale giradischi se riceve un benché minimo 
urto; il funzionamento ne è compromesso: la velocità di rotazione del disco cambia 
e con essa la tonalità del suono, il pick-up slitta. 

Il giradischi Autovox è stato progettato per funzionare in assolata indifferenza 
a scosse sia sussultorie che oscillatorie quali sono quelle provocate dalla normale 
marcia di un automobile. 

Uno speciale sistema annulla le sollecitazioni impresse, nei due s:nsi, affi rotazione 
del disco e speciali sospensioni pneumatiche ammortizzano l’effetto delle scosse 
verticali che potrebbero far saltare il pick-up. 

L’installazione del giradischi è facile perchè l’apparecchio è poco ingombrante: 
viene posto normalmente sotto la plancia. Il disco si inserisce facilmente in una 
apposita fessura e ad una pressione di un tasto tutto il meccanismo entra in im¬ 
mediato perfetto funzionamento. Il giradischi è pure dotato di velocità 45 e 33 giri. 
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tecnica e circuiti 


dott, ing. Paolo Quercia 

Un sistema di telecomando elettronico 

simultaneo 

di più modelli ferroviari 



Kig. 1 - Disposizione circuitale per il calcolo delle 
potenze sul transistor di commutazione. 


(*) Muli.er, O., Ein System zur elektronisclien 
Simultansteuerung vira Modelleisenbalm labrzen- 
gen, Eleklmnik, giugno 1062, pag. 173. 


PER COMANDARE a distanza, in¬ 
dipendentemente l’uno dall’altro, al¬ 
cuni modelli di treni marcianti contem¬ 
poraneamente sullo stesso binario esi¬ 
stono svariati sistemi. 

Fra questi, uno che porta a delle sem¬ 
plici disposizioni circuitali, pur offrendo 
notevoli prestazioni funzionali, è basa¬ 
to su di un sistema multipléx. 

Il telecomando viene effettuato modu¬ 
lando diverse frequenze portanti, cia¬ 
scuna delle quali costituisce un canale 
separato, uno per ciascun treno. 

La separazione di un canale dall’altro 
caratterizzato da una frequenza por¬ 
tante stabilita, si realizza mediante 
circuiti sintonizzati o mediante filtri 
veri e propri. 

Mediante la modulazione, viene fornita 
ad ogni treno la informazione di velo¬ 
cità, che può essere variata durante il 
moto, e di direzione di marcia (marcia 
avanti e marcia indietro). 


1. - SISTEMA PER IL TELECO¬ 
MANDO SIMULTANEO DI MO¬ 
DELLI FERROVIARI 

Occorre tener conto nello studio del 
sistema di modulazione, della necessità 
di contenere la potenza necessaria per 
il funzionamento degli organi di coman¬ 
do realizzati spesso a transistor, 


Sia R 0 (iìg. 1) la impedenza del motore 
e T un transistor di commutazione. 
La potenza dissipata sul transistor T, 
vale 

N r = -L~ [uiUt—u)] (1) 

Si ottiene un massimo ponendo 


N Tma * - ( 2 ) 

4 R 0 

La massima potenza nominale del mo¬ 
tore Nm max si ottiene quando u = 0 
_ U 2 S 

NlUmax — ~~E — W 

IA 0 

Una opportuna modulazione di ampiez¬ 
za per il telecomando delle variazioni di 
velocità si ha quando: 

i'ij’mm ~^ ^M max (4) 

Le variazioni di velocità del motore si 
ottengono modulando la portante di ca¬ 
nale , mediante impulsi di durata varia¬ 
bile. 

La potenza dissipata (sul transistor) 
dipende essenzialmente dal tempo si sa¬ 
lita r dei singoli impulsi. 

Si consideri un andamento lineare della 
tensione nel tempo di salita; si ha in tal 
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Fig. r 3aJ- Tensione sull’emettitore del transistor 
TI (100 mV per quadretto in continua) 



Fig. 3 b - Tensione sul condensatore C 2 (500 mV 
per quadretto). 


Fig. 3 - Oscillogrammi ricavati sul circuito di ri¬ 
cezione montato sul treno. 

Le tensioni sono misurate con polarità invertita. 
Scansione 2 mS per quadretto. 




Fig. 3c - Tensione sul collettore del transistor 
T3 (5 Y per quadretto). 


Fig. 3 d - Tensione sulla base del transistor T4 
(5 V per quadretto) 



Fig. 3e - Tensione sul collettore del transistor 
T3 a motore fermo (5 V per quadretto) 


caso: 


2. - CIRCUITO ELETTRICO 


u(t ) = ---- U b ( 5 ) 

X 

Il valore medio della potenza dissipata 
durante il tempo di salita risulta: 


Un circuito costruito secondo i concetti 
esposti è il seguente: Tensione di tra¬ 
zione continua di 16 V, tensione di co¬ 
mando 200 mV eff. per canale, larghez- 


AL 



u(t) [U B —u(t)] 


dt = 


Tale valore della potenza viene raggiun¬ 
to solamente due volte durante il perio¬ 
do T di durata di un impulso. 
Dimensionando i circuiti in modo che 
T /2 . t ~ 10, il valore medio della po¬ 
tenza dissipata sul trasistor in un perio¬ 
do T, è 10 volte più piccola di N r . 
Poiché tuttavia durante l’impulso ri¬ 
mane inevitabilmente una leggera ten¬ 
sione fra emettitore e collettore, la po¬ 
tenza dissipata sul transistor T risulta 
leggermente più elevata. 

Ad esempio: un motore abbia 
R 0 = 25 D ed U B = 16 V. 

Si ha: N M max - 10 W ed = 0,64 A. 
La tensione residua sul transistor in 
conduzione vale circa 0,5 V. 

Con un rapporto di manipolazione di 
0,8 il motore potrà assorbire circa 8 W, 
mentre N — 0,5 W. 

Tale potenza può essere sopportata 
tranquillamente da un transistor anche 
di piccola potenza e senza piastra di 
raffreddamento. 


Il tipo di modulazione viene progettato 
in modo che ci siano impulsi anche a mo¬ 
tore fermo, il rapporto di manipolazione 
deve essere tuttavia non eccessivamen¬ 
te elevato in modo da consentire anche 
il telecomando dell’inversione della di¬ 
rezione di marcia, che si ottiene sop¬ 
primendo totalmente la portante di ca¬ 
nale. 
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za di banda di un singolo canale 3 kHz 
con frequenza centrale compresa nella 
banda 10-80 kHz. Lo schema elettrico 
è visibile in fig. 2. 

Le tensioni continua (per la trazione) e 
la tensione per il comando sono pre¬ 
senti contemporaneamente tra il con¬ 
duttore che porta la forza motrice per 
la trazione (la rotaia centrale) e la mas¬ 
sa (le rotaie laterali). 

I segnali di telecomando aventi cia¬ 
scuno una frequenza portante distinta 
presenti contemporaneamente su di un 
unico conduttore, (sulla rotaia) ven¬ 
gono selezionati mediante un circuito 
risonante. La frequenza f 0 del canale de¬ 
siderato viene selezionata dal gruppo L x 
Ci e la tensione di telecomando si pre¬ 
senta all'ingresso del primo transistor. 
I valori di Li e C x scelti devono soddi¬ 
sfare ad alcune condizioni. 

È opportuno che le tensioni di teleco¬ 
mando giungenti sull’emettitore del 
primo transistor T x non siano inferiori 
a metà di quelle misurate sulla rotaia. 
La resistenza di perdita R v del circuito 
risonante non caricato deve essere più 
piccola, od al più uguale della resisten¬ 
za di ingresso del transistor; tale valore 
della resistenza di ingresso dipende 
principalmente dalla resistenza Ri. Per 
non avere un eccessivo tempo di salita, 
la larghezza di banda Af del circuito 
deve essere almeno: Af = 1 kHz. 
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Fig. 4 - Alloggiamento del circuito di ricezione 
nel tender di una locomotiva. 



Generalmente si ha, indicando con Q il 
fattore di qualità del circuito caricato: 


_1_ = JJ_ = R, + R i 
Q fo f 0 h, 


Indicando con Q„ il fattore di qualità 
del circuito non caricato, si ha: 


R v 


2 n U U 
Q« 


(8) 


Sostituendo la (8) nella (7) risulta: 

L - Rì 1 
1 2 ,nAf _Q_ 

Qu 


(9) 


Tramite queste relazioni per óf = 1 
kHz si possono dimensionare i vari ele¬ 
menti del circuito, fino a che è valida la 
relazione 2 Q < Q u , e ciò per soddisfare 
le esigenze specificate precedentemente. 
Alle frequenze piu elevate di canale in 
cui si possono avere i circuiti con 
2Q > Q u , per f = 1 kHz, tenendo conto 
della (8) e la posizione R v = _R a , il va¬ 
lore di L 1 risulta determinato dalla re¬ 
lazione: 


* J W'- ** AM *n* w 


J W L 


alla rotaia 


Fig. 5 - Schema a blocchi deiralimentazione di 
trazione e dei generatori dei segnali di teleco¬ 
mando. 



Fig. 6 - Disposizione circuitale del generatore 
dei segnali di telecomando. 



( 10 ) 


Il valore^di C x si calcola conoscendo 
f 0 ed L x . 

Per ottenere alta selettività, nonostante 
la relativamente ampia larghezza di 
banda del circuito, lo stadio di ingresso 
viene dimensionato in modo che sola¬ 
mente i picchi negativi della tensione di 
telecomando possono influire sulla cor¬ 
rente di collettore. 

Con una forte corrente di emettitore, la 
corrente di collettore risulta normal¬ 
mente saturata,, la tensione di collettore 
è solamente di un centinaio di millivolt. 
Solamente i picchi negativi della ten¬ 
sione sull’emettitore di T 1 interrom¬ 
pono la corrente i cl e il condensatore 
C 2 si carica. 

Il diodo Hi impedisce la scarica dì C 2 
negli istanti compresi fra un picco nega¬ 
tivo e l’altro. 

Alla carica di C 2 segue che 1 due tran¬ 
sistor T z e T a , normalmente interdetti, 
passano in regime di conduzione. 
Scegliendo opportunamente la costante 
di tempo determinata da C 2 e dal cir¬ 
cuito a valle i transistor T 2 e T 3 ven¬ 
gono portati in saturazione da impulsi 
di 1 millisecondo di durata. 

La maggior parte della corrente di col¬ 
lettore passa attraverso il motore M. 
La regolazione delle velocità del motore 
si ottiene, appunto, variando i rapporti 
di manipolazione degli impulsi di tele¬ 
comando. 

Il transistor T 1; controlla il relais di 
commutazione Rei. Questo relais ha 
due posizioni di riposo che vengono 
commutate per impulsi di corrente. 
Nelle posizioni di riposo una metà del¬ 
l’avvolgimento del motore è collegato a 
massa, mentre nella posizione di lavoro 
del relais, il motore risulta disinserito 
(metà dell’avvolgimento per la rota¬ 
zione in un senso, l’altra per la rotazio¬ 
ne in senso opposto). 


Normalmente il transistor T t è in in¬ 
terdizione e lascia passare corrente at¬ 
traverso il relais sopradetto solo du¬ 
rante una commutazione. La condizio¬ 
ne normale di T t è raggiunta mediante 
guizzi positivi di tensione che si ricava¬ 
no sul collettore del transistor l' 3 all'i¬ 
nizio di ogni impulso di manipolazione. 
Mediante il circuito composto dai diodi 
Hi e D 3 si ottiene che solo le variazioni 
positive di tensione all’inizio dell’im¬ 
pulso di manipolazione, vanno a cari¬ 
care il condensatore C 3 escludendo le 
variazioni negative che si generano alla 
fine dell’impulso. 

Nella resistenza R s scorre la corrente di 
carica di scarica di C 3 . La costante di 
tempo del gruppo C 3 R 3 è scelta in 
modo che anche durante una pausa, 
fra un impulso e l’altro lunga fino a 10 
msec. si abbia sempre una tensione 
positiva sulla base del transistor T„. 
Se dopo 15 msec. non sopraggiunge al¬ 
cun altro impulso, cioè è interrotta la 
portante degli impulsi di telecomando, 
il condensatore C 3 tramite R 3 viene ca¬ 
ricato ad una tensione sufficientemente 
negativa e il transistor 1\ incomincia 
a condurre. Tale corrente fa scattare 
il relais e interrompe la corrente del 
motore. 

La tensione negativa su C 3 polarizza 
inversamente il condensatore elettro- 
litico. Affinché tale tensione inversa 
non danneggi il. condensatore mede¬ 
simo, il suo valore è contenuto en¬ 
tro 100 mV, Il relais deve successi¬ 
vamente rilasciare, cioè assumere una 
nuova posizione di riposo. Occorre a 
tal scopo che giunga un guizzo positivo 
dal collettore del transistor T 3 . 

Questo si ottiene al ripristino della por¬ 
tante degli impulsi di telecomando. Per 
il corretto funzionamento del relasi 
viene inserita in serie al circuito mo¬ 
tore-relais una resistenza /{,. 

In fig. 3 sono riportati gli oscillogrammi 
ricavati in alcuni punti del circuito, 
come è spiegato sotto ad ogni figura. 

In fig. 4 è riportata la sistemazione dì 
tutti i circuiti nel tender della locomo¬ 
tiva di marca Màrklin modello 23. 

3. - I GENERATORI DELLA TEN¬ 
SIONE DI TELECOMANDO 

In fig. 5 è riportato lo schema a blocchi 
dell’intero gruppo formatore degli im¬ 
pulsi di telecomando e dell’alimentazio¬ 
ne per la trazione. 

L’alimentatore iVi provvede a fornire 
le tensioni necessarie per gli anodi ed i 
filamenti. 

Nei gruppi S 3 S a ... S n viene generata la 
tensione di telecomando modulata ad 
impulsi; ogni gruppo S genera una por¬ 
tante modulante diversa per ogni ca¬ 
nale di telecomando. Il numero dei ca¬ 
nali funzionanti è quello dei treni pre¬ 
senti sullo stesso binario. 

Tramite la resistenza di disaccoppia¬ 
mento R (20 KD) le varie portanti mo¬ 
dulate ad impulsi provenienti dai grup¬ 
pi S 3 S 2 ... S n , sono presenti contempo- 
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Fig. 7 - Schema dell’alimentatore di trazione. 


TI T 2 T 3 Ro2+^o3 Ho 4 +Ro 5 R06+R07 



rancamente all’ingresso dell’amplifi- 
catore V, la cui impedenza di ingresso è 
di circa 2 KQ. Tale amplificatore con 
uscita in controfase differisce da un 
normale amplificatore audio per il 
trasformatore di uscita che ha una 
banda da 1 kHz a 100 kHz. Per otte¬ 
nere una indipendenza dalle variazioni 
di carico sul binario, l’uscita dell’am¬ 
plificatore presenta bassa impedenza 
verso il binario stesso, circa un decimo 
di Lì, ottenuto mediante controreazione. 
Come si vede in fig. 5, le tensioni di te¬ 
lecomando giungono al binario al quale 
perviene anche l’alimentazione neces¬ 
saria per la trazione. 

Questo tipo di alimentazione in paralle¬ 
lo permette, che le tensioni dì teleco¬ 
mando e la tensione necessaria alla tra¬ 
zione abbiano uno stesso riferimento e 
di connettere ad un unico terminale di 
massa i vari gruppi costituenti l’appa¬ 
recchiatura. 

Il disaccoppiamento fra tensione di te¬ 
lecomando e la tensione continua di 
trazione, è effettuato tramite il con¬ 
densatore C (20 ,«F) e la bobina L 
(1 mH). 

In flg. 6 è rappresentato lo schema di un 
gruppo S generatore dei segnali di te¬ 
lecomando. 

Un multivibratore astabile, usante il 
tubo ECC85 genera impulsi il cui rap¬ 
porto di manipolazione può essere va¬ 
riato tramite il potenziometro P 2 , tra 
0,2 e 0,8. Tramite il potenziometro P x 
e P 2 , viene fissato il valore minimo del 
rapporto di manipolazione (al quale 
corrisponde la posizione di fermo del 
trenino) ed il valore di massimo (massi¬ 
ma velocità). 

Nel circuito catodico del tubo Rò 2 è 


connesso un circuito risonante L, C, 
che, durante l’interdizione di tale tubo, 
entra in oscillazione ed insieme al tu¬ 
bo Rò 3 funziona come un oscillatore 
Hartley. 

Il diodo al silicio D funziona come stabi¬ 
lizzatore di ampiezza. Durante i periodi 
in cui il tubo Ro 2 esce dall’interdizio¬ 
ne, il suo circuito griglia catodo agisce 
come una resistenza di smorzamento e 
le oscillazioni si spengono velocemente. 
Chiudendo il relais S che connette a 
massa la griglia del tubo Ro 2 si ottiene 
permanentemente la soppressione della 
frequenza portante con l’arresto del tre¬ 
no rispondente a tale frequenza portan¬ 
te. 

4. - ALIMENTATORE DI TRA¬ 
ZIONE 

L’alimentatore N 2 della tensione ne¬ 
cessaria alla trazione, deve rispondere a 
due requisiti: 

fornire una tensione continua costante 
e assicurare una protezione automatica 
contro i corto circuiti con disinserzione 
e rinserzione automatica. 

Il circuito di flg. 7 assicura tali pre¬ 
stazioni. 

Tale circuito monta transistor e tubi 
elettronici per ragioni di costo, ma è pos¬ 
sibile anche una esecuzione totalmente 
transistorizzata. 

Esaminiamo più dettagliatamente il 
funzionamento di tutto il complesso. 
La tensione continua viene ottenuta 
tramite il raddrizzamento dell’alterna¬ 
ta proveniente dal trasformatore T 2 
mediante i diodi D, e D 2 . 

Mediante il potenziometro P 3 viene fis¬ 
sato il valore della tensione nominale 


di uscita e rimane determinata la ten¬ 
sione sul catodo del tubo Ro 2 . 

La tensione di uscita, presente sulla 
griglia del tubo Rò 2 , tramite la resi¬ 
stenza R t agisce sulla sua tensione ano¬ 
dica, e tramite il tubo Ro, sulla cor¬ 
rente, di collettore dei transistor T 3 e 
T 2 montati in cascata. 

I valori ohmici del potenziometro P 2 
e della resistenza R 3 sono scelti in modo 
che nel funzionamento a vuoto, la ten¬ 
sione di uscita, quando i transistor T 2 
e T 3 risultano interdetti, risulti minore 
di quella nominale. 

Durante un corto circuito accidentale, 
con forte transito di corrente attraverso 
la resistenza i? a , i transistor T 2 e T 3 
vengono portati all’interdizione. 

La tensione ai capi di R 2 sorpassa il 
valore stabilito mediante P u sale la 
tensione sulla resistenza R 3 e mediante 
il trigger di Schmitt Rii, e Rò 3 si ot¬ 
tiene un impulso negativo. Tale im¬ 
pulso tramite il condensatore C 2 ed il 
diodo Z) 4 , giunge alla griglia del tubo 
Rd 7 e lo blocca. 

La tensione anodica di tale tubo sale e 
tramite R s e D 3 sulla griglia del tubo 
Ro 2 . 

La tensione anodica dì tale tubo dimi¬ 
nuisce; ciò porta all’interdizione del 
tubo Ro, e dei transistor T 2 e T 3 . 
La tensione di uscita e quindi la ten¬ 
sione sulla griglia del tubo Rò„ non 
dipende più dalla corrente di corto cir¬ 
cuito, ma solamente dalla resistenza di 
corto circuito. 

Tale tensione rimane durante il corto 
circuito sufficientemente piccola, man¬ 
tenendo all’interdizione sia il tubo 
Rò 7 ed anche i transistori T 2 e T & . 

(Il testo segue a pag■ 554) 
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dott. ing. Ferruccio Bebber 

Sistema di accensione a transistori 


Costruzione di un sistema di accensione semplice , per automobili 
con batteria a 12 V (terra negativa ), capace di fornire scintille 
di tensione elevata anche alle velocità massime del motore. Altri 
vantaggi del sistema: durata più lunga delle punte di contatto e 
avviamento più facile del motore. 



Fig. 1 - (A) Sistema di accensione classico e (B) sistema di accensione a transistori. 



IMPIEGO del transistore ha dato 
la possibilità di sostituire in molte 
applicazioni gli interruttori meccanici; 
nel seguito sarà descritto in particolare 
un circuito a transistori, che agisce da 
interruttore della corrente di accensione 
del motore. 


1. - SISTEMA DI ACCENSIONE 
NORMALE. 


Fig. 2 - Schema completo del circuito elettronico 
Jì] = Tre resistenze autoregolatrici Dolco 
D-1110 1957154 collegate in parallelo, oppure 
due resistenze di 1 fl, 50 W; K, = Resistenza 
a filo di 25 fi, 5 W (vedi testo); R 3 = Resistenza 
a filo di 500 fi, 5 W; fì t = Resistenza a filo di 
5 fi, 25 W; C\ = condensatore non induttivo 
a mica di 100 guF, 500 V; Sllj = Raddrizzatore 
al silicio, 25 A, tensione inversa 150 V. (25HB15 
o equivalente); Cll r = Due diodi Zener da 30 V 
in serie, oppure uno da 60 Y, 1 W (1Z-30T5 o 
equivalente); S 1 = Commutatore di accensione; 
Bj - Batteria dell’automobile da 12 V; T\ = 
= Spina; SO t = Presa; T 1 = Bobina di accen¬ 
sione impregnata per sistemi transistorizzati, 
rapporto spire 1 : 250 (Mallory F-12T); 2 = A- 
lette di raffreddamento; V 1 = Transistore di 
potenza (2N174 o equivalente). (*) 


(*) Rielaborato da: Saatjian, B. N., Transisto- 
rized ignition System, Electronics World, agosto 
1962, pag. 52. 


Il sistema di accensione normale (vedi 
fig. la) è in uso, con piccole varianti, 
sin dal 1910. In sostanza si tratta di 
una spazzola distributrice, che si colle¬ 
ga ai circuiti delle candele di accensione 
ruotando attorno a un punto perma¬ 
nentemente collegato alle punte di 
contatto del ruttore. Questo costituisce 
un commutatore elettrico sovraccarico, 
essendo percorso da una corrente di 
5-8 A, che le punte di contatto devono 
aprire e chiudere migliaia di volte ad 
ogni chilometro. 

La bobina di accensione impiegata nei 
sistemi normali richiede una elevata 
induttanza del primario. Ciò serve a 
generare una elevata tensione di auto- 
induzione che viene innalzata nel 
secondario da un rapporto spire favo¬ 
revole, in modo da avere una tensione 
secondaria di 20—25 kV, tale da far 
scoccare la scintilla tra le punte delle 
candele. 

A causa della elevata induttanza pri¬ 
maria e del tempo esiguo di chiusura 
delle punte di contatto alle alte velo¬ 
cità, la corrente nel primario della 
bobina non può raggiungere in questo 
caso il valore massimo. Di conseguenza 
le punte delle candele non forniscono 


una scintilla per un tempo abbastanza 
lungo per l’accensione della carica nei 
cilindri. 

I valori elevati della corrente e della 
tensione di autoinduzione del primario 
generano potenze così alte, che all’aper¬ 
tura del contatto si formano degli archi 
distruttivi tra le punte, per cui queste 
devono essere periodicamente sostitui¬ 
te. È da notare inoltre che sulle punte 
di contatto si forma un deposito di 
natura molto complessa, costituito es¬ 
senzialmente da ossidi e da composti 
organici a basso potere di conduzione. 
Questo deposito parzialmente isolante 
aumenta via via col tempo, favorito 
anche dalla alta temperatura che si 
sviluppa tra le punte, particolarmente 
quando è necessario un periodo di av¬ 
viamento del motore alla velocità mi¬ 
nima. La potenza dissipata nello strato 
parzialmente isolante, che si forma sui 
contatti del ruttore, si traduce in defini¬ 
tiva in una diminuzione della tensione 
disponibile tra le punte delle candele, 
per cui l’avviamento diviene sempre più 
difficile. 

2. - CIRCUITO A TRANSISTORI 

II transistore, essendo un commutatore 
elettrico senza parti in movimento e 
privo di contatti soggetti a vibrazioni 
e ad alterazioni, può rappresentare la 
soluzione ideale per i problemi di 
accensione. 

Lina piccola corrente di polarizzazione 
(vedi fig. 16) nel circuito di base del 
transistore permette che attraverso la 
giunzione emettitore-collettore fluisca 
una corrente molto maggiore. Le punte 
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del ruttore vengono disposte nel cir¬ 
cuito di base, per innescare il transisto¬ 
re al momento opportuno; le funzioni 
del distributore rimangono invece inal¬ 
terate. Le punte devono condurre ora 
solo la corrente di base di circa 350 mA; 
inoltre non sono più soggette alla ten¬ 
sione di autoinduzione del primario 
della bobina di accensione, che si 
trova nel circuito emettitore-collettore 
del transistore. 

All’apertura del contatto le punte de¬ 
vono interrompere una corrente di 350 
mA e la tensione, che si localizza su 
di esse, è solo quella della batteria di 
12 V. Se si confronta questo carico con 
quello dei sistemi normali (5-8 A e 
200 A- 300 V), si può ritenere che le 
punte dovrebbero durare la vita del¬ 
l’automobile. 

La bobina di accensione può essere 
ridimensionata, in modo da ottenere 
un tempo di salita della corrente più 
breve; l’avvolgimento primario deve 
avere un’induttanza minore. Poiché 
ciò si traduce in un minor numero di 
spire, per avere la tensione secondaria 
sufficiente il rapporto spire deve essere 
più alto. Il nuovo avvolgimento Mal- 
lory F-12T, per esempio, ha un’indut¬ 
tanza del primario di circa 1 mH e un 
rapporto spire di 1:250, in confronto a 
un’induttanza di 2,5-3 mH e un rap¬ 
porto di 1:100 degli avvolgimenti nor¬ 
mali. Il vantaggio di questo ridimen¬ 
sionamento delle bobine si manifesta 
in particolare alle alte velocità. Un 
amperometro in serie con il primario 
indica una corrente di circa 7 A a vuoto 
e di circa 6 A a 4500 giri al minuto; 
cioè da vuoto al regime massimo si 
ha una diminuzione di 1 A soltanto. 
Di conseguenza anche alle velocità più 
alte il sistema transistorizzato può dare 
la tensione sufficiente per la formazione 
della scintilla. 

Per riassumere, il vantaggio essenziale 
del sistema di accensione a transistori 
è costituito dal fatto che le punte di 
contatto portano soltanto la corrente 
di eccitazione del transistore, cosicché 
su di esse non si manifestano nè ero¬ 
sioni nè depositi. Ciò rende più facile 
l’avviamento anche nei periodi freddi, 
e più regolare l’accensione a tutte le 
velocità. 

Il circuito che sarà descritto è stato 
progettato per una bobina di accen¬ 
sione, la F-12T, costruita specificata¬ 
mente per l’impiego in sistemi di ac¬ 
censione a transistori. 

I transistori presentano alcuni incon¬ 
venienti. Primo, quello dovuto alla 
temperatura; i transistori devono essere 
raffreddati durante il funzionamento 
altrimenti rischiano di condurre anche 
senza eccitazione della base. Secondo, 
essi vengono perforati quando ai capi 
della giunzione emettitore-collettore vie¬ 
ne applicata una tensione superiore al 
valore massimo nominale, anche se 
soltanto per un periodo di frazioni di 
secondo. 


3. - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 

Il primo problema, quello della tempe¬ 
ratura elevata, è stato risolto montan¬ 
do il transistore e il circuito associato 
sotto il cruscotto, e portando i condut¬ 
tori alla bobina di accensione e alle 
punte del ruttore attraverso un pas¬ 
saggio esistente nella parete divisoria. 
Questa è la sistemazione più consiglia¬ 
bile; se ciò non è possibile, la migliore 
posizione è nello spazio tra il radiatore 
e la griglia frontale. Di solito in questa 
zona esiste spazio sufficiente per siste¬ 
marvi i componenti elettrici e le alette 
di raffreddamento. Le resistenze e il 
dìodo Zener dovrebbero essere racchiusi 
in una piccola scatola di alluminio, in¬ 
vece che applicati semplicemente su 
una piastra come indicato nella foto¬ 
grafia. La sede di alloggiamento deve 
essere protetta il più possibile dagli 
spruzzi d’acqua, quantunque non vi 
sia molto pericolo essendo basse le 
tensioni in gioco. In ogni caso le alette 
di raffreddamento devono stare lontane 
dal motore vero e proprio e dalla tuba¬ 
zione di scarico. 

Il secondo inconveniente dei transistori, 
quello della perforazione, è stato risolto 
nella maniera seguente. In fìg. 2 si può 
notare un condensatore a mica di 100 
pF e un diodo Zener da 60 V e 1 W, 
collegati ai capi della giunzione emet¬ 
titore-collettore dei transistore. Il con¬ 
densatore dovrebbe essere di tipo non 
induttivo e va saldato proprio ai termi¬ 
nali del transistore, usando conduttori 
corti il più possibile. Il condensatore di 
mica attenua ogni cresta di tensione in 
alta frequenza, generata all’atto del¬ 
l’interruzione di corrente nell’avvolgi- 
mento primario. Il diodo Zener limita 
la tensione ai capi del transistore a un 
massimo di 60 V. Poiché il transistore 
impiegato sopporta una tensione emet¬ 
titore-collettore di 80 V, esiste un 
margine di sicurezza di 20 V. 

Il diodo SR U che sopporta una tensione 
inversa di 150 V, ha due funzioni. Pri¬ 
mo, esso protegge il transistore contro 
inversioni inavvertite della polarità 
della tensione di ingresso. Secondo, 
esso serve a creare una sicura tensione 
di interdizione in determinate condi¬ 
zioni di funzionamento del transistore. 
Tra il catodo del diodo e la terra è 
collegata una resistenza R z da 500 O 
e 5 W, che permette il flusso di una 
piccola corrente di circa 30 mA attra¬ 
verso il dìodo quando il transistore non 
conduce. Ciò provoca una caduta di 
tensione da 0,5 a 0,8 V attraverso SR U 
per cui l’anodo del diodo risulta posi¬ 
tivo rispetto al catodo. Essendo que¬ 
st’ultimo connesso all’emettitore e l’a¬ 
nodo connesso alla base del transistore 
attraverso una resistenza ' R t di 25 O, 
la base risulta positiva rispetto all’e¬ 
mettitore (da 0,5 a 0,8 V), quando le 
punte’di contatto aprono. Questa azio¬ 
ne del diodo garantisce l’interdizione 
del transistore anche alle temperature 


relativamente alte di^funzionamento 
del transistore. 

Entrambe le alette di raffreddamento, 
una per il diodo SR 1 e l’altra per il 
transistore, devono essere isolate tra 
di loro e dal telaio dell’automobile 
mediante adatti isolatori di sostegno; 
le alette non devono toccare in alcun 
modo la massa. Il transistore e il diodo 
potrebbero anche essere isolati dalle 
alette di raffreddamento, nel qual caso 
le alette possono essere fissate diretta- 
mente al telaio, ottenendo così una 
migliore dissipazione del calore. 

La sistemazione dei vari componenti, 
ad eccezione del condensatore a mica, 
non è critica, però deve essere studiata 
caso per caso. Nel montaggio del tran¬ 
sistore e del raddrizzatore sulle alette 
di raffreddamento, è da utilizzare 
grasso ai siliconi. Un sottile strato di 
questo, applicato alla superficie delle 
alette sotto i semiconduttori, assicura 
un miglior trasferimento del calore. 

La bobina di accensione esistente deve 
essere tolta dal suo posto e sostituita 
con quella adatta al circuito transisto¬ 
rizzato, oppure si può montare la nuo¬ 
va bobina in un altro posto e lasciare 
la prima bobina come riserva per il 
caso di guasto del circuito a transistori. 
Il condensatore collegato tra le punte 
del ruttore non è più necessario. 

I conduttori che partono dal cruscotto 
verso la bobina devono essere almeno 
da 0,14 per evitare in essi ogni caduta 
di tensione. Per maggiore comodità nel 
caso sia necessario rimuovere la piastra 
con i componenti, tra questa e la bo¬ 
bina è stata inserita una spina con la 
relativa presa. 

La resistenza autoregolatrice adoperata 
nel sistema di accensione normale deve 
essere esclusa. Al suo posto viene im¬ 
piegata una resistenza autoregolatrice 
di 0,5 n 100 W, in serie con il primario 
della bobina, in modo da limitare la 
corrente attorno a 7,5-8 A quando è 
inserita la chiave di avviamento a mo¬ 
tore fermo. Non disponendo di una 
resistenza da 100 W, si può ripartire 
il carico su più resistenze in parallelo 
per un valore equivalente a 0,5 CI. 

II valore della resistenza di polarizza¬ 
zione della base (R t ) da 10 W deve 
essere determinato sperimentalmente 
per avere un perfetto avviamento del 
motore; il suo valore può variare da 
3 a 10 fi, in dipendenza dal transistore 
impiegato. È consigliabile l’utilizzazio¬ 
ne di una resistenza variabile, da rego¬ 
lare al valore più opportuno per un 
immediato avviamento del motore. 

La resistenza di polarizzazione della 
base si riscalda molto nel funziona¬ 
mento e perciò deve essere tenuta il 
più possibile lontana dai diodi e dal 
transistore. 

Il diodo di potenza SR t deve soppor¬ 
tare una tensione inversa di almeno 

(il testo segue a pag. 554) 
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F. B. 

Commutazione su linee coassiali 

mediante 

contatti a mercurio* 

Di recente sono apparsi nuovi tipi di dispositivi di commutazio¬ 
ne per linee coassiali , che usano contatti bagnati dal mercurio 
azionati magneticamente. Impiegabili in linee coassiali da 50 e 
75 ohm , essi costituiscono mezzi di elevato grado di affidamento 
per la commutazione a distanza di circuiti in alta frequenza. 



Fig. 1 - Vista, parzialmente in sezione, del com¬ 
mutatore a contatto di mercurio; la lamina mo¬ 
bile costituisce il contatto comune centrale. 


(*) Falkenbac.h, G. J., Koda, A. J., Coaxial 
switching with mercury contacts, Electronic In¬ 
dustries ottobre 1962, pag. 106. 


X RELÈ a contatto di mercurio sono 
già stati ampiamente sviluppati per la 
commutazione telefonica; essi si presta¬ 
no adeguatamente anche al genere di 
commutazione veloce necessario nelle 
linee di trasmissione coassiali. Il com¬ 
mutatore a mercurio impiegato nel di¬ 
spositivo coassiale di questo articolo è 
derivato da quello noto di Brown e 
Pollard. 

Il commutatore disfigura 1 è azionato 
magneticamente e agisce da contatto 
unipolare a due vie. I contatti fissi sono 
formati da sferette di una lega di pla¬ 
tino, applicate a espansioni polari di 
ferro-nichel incorporate nell'estremità 
superiore dell’involucro di vetro. Il con¬ 
tatto centrale comune è costituito da 
una lamina vincolata da un solo lato, 
anch’essa di una lega di ferro-nichel. 
La lamina è incisa di rigature sottili e 
la sua superficie viene preventiva¬ 
mente trattata in modo da essere subito 
bagnata in esercizio dal mercurio, for¬ 
nito ai contatti fissi per azione capillare. 
La lamina mobile è saldata a uno stelo 
tubolare sigillato all’estremità inferiore 
dell’involucro di vetro. Dopo aver fatto 
il vuoto per riscaldamento, nell’involu¬ 
cro viene introdotto, attraverso lo ste¬ 
lo, idrogeno sotto forma gassosa a molte 
atmosfere e un serbatoio di mercurio; 
lo stelo viene poi saldato ermetica¬ 
mente. Le superfici delle espansioni 


polari (ad eccezione dei contatti in lega 
di platino) sono ossidate per evitare 
che il mercurio le bagni. Un distanzia¬ 
tore ceramico impedisce al mercurio di 
raccogliersi tra le espansioni polari. 
Questi commutatori sono dotati di pro¬ 
prietà eccellenti, quali lunga vita, alta 
velocità, estrema sensibilità e resisten¬ 
za di contatto bassa e uniforme. Le 
proprietà rf del commutatore a con¬ 
tatto di mercurio sono state inizialmen¬ 
te studiate usando il commutatore co¬ 
me conduttore centrale in un dispositi¬ 
vo coassiale da 50 fi a tre terminali. In 
generale, questa struttura ha dimostra¬ 
to caratteristiche ragionevoli riguardo 
all’impedenza e alla perdita per inser¬ 
zione fino a circa 1000 MHz; l’isolamen¬ 
to di diafonia era però basso. La curva 
caratteristica della diafonia in funzione 
della frequenza era molto simile alla 
curva di risposta di un semplice filtro 
RC passa alto; essa presentava una pen¬ 
denza di 6 dB/ottava al di sotto della 
frequenza critica (circa 6800 MHz) con 
una chiusura di 50 H sul terminale di 
uscita non collegato. 

1. - RELÈ COASSIALE CON UN 
DOPPIO SCAMBIO 

Per ottenere in un relè coassiale un iso¬ 
lamento di diafonia adeguato ( > 40 dB) 
la frequenza critica deve essere circa 



Fig. 2 - Rappresentazione schematica dei due 
contatti di scambio di un relè coassiale; mentre un 
contatto collega alla linea una uscita, l’altro col¬ 
lega a terra la restante uscita. 


Fig. 4 - Due tipi di relè a semplice scambio: (a) 
chiuso sulla linea, (6) chiuso in cortocircuito. 
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W25/10 frequenza in MHz 


Fig. 3 - Caratteristiche del relè coassiale da 50 £2 
con doppio contatto di scambio. Il disadattamen¬ 
to dovuto ai connettori è risultato trascurabile al 
disotto di 1000 MHz. 


100 volte la massima frequenza opera¬ 
tiva. L’accoppiamento di diafonia si 
produce principalmente attraverso la 
capacità interna del commutatore. Per 
elevare la frequenza critica, è necessario 
perciò diminuire l’impedenza di chiusu¬ 
ra sul terminale di uscita non connesso; 
questo terminale è di solito messo a 
terra. 

Per collegare contemporaneamente uno 
dei terminali di uscita alla linea e l’altro 
terminale a terra, è necessario un relè 
con due contatti di scambio (figura 2). 
Nelle figure 2 a e 2 b sono indicati i due 
possibili circuiti di connessione dei con¬ 
tatti. Nella disposizione di figura 2 b il 
tratto di circuito, che collega a terra 
una linea attraverso il contatto, risulta 
più breve rispetto a quello della dispo¬ 
sizione di figura 2a; inoltre si ha un mi¬ 
gliore isolamento tra ì terminali di usci¬ 
ta. 

Il relè impiegato presentava un isola¬ 
mento di diafonia di 61 dB a 70 MHz 
e di 40 dB a 500 MHz; l’impedenza di 
ingresso alle altissime frequenze in una 
linea di 50 Q era inferiore a 1,1 al di 
sotto di 400 MHz e aumentava gradual¬ 
mente fino a raggiungere un valore di 
1,35 a 1000 MHz. L’esame della varia¬ 
zione dell’impedenza di ingresso in fun¬ 
zione della frequenza ha dimostrato 
che la maggior parte del disadattamen¬ 
to era dovuta allo stelo del commutato¬ 
re. Per correggere questo difetto è stata 
ridotta l’impedenza di linea nella zona 


dello stelo, sperimentando due solu¬ 
zioni diverse. In un caso lo stelo del 
commutatore è stato avvolto con un filo 
di rame per aumentarne il diametro; 
nell’altro caso si è infilato sullo stelo un 
anello di rame spaccato. Con questi ac¬ 
corgimenti l'impedenza non oltrepassa¬ 
va il valore di 1,05 al disotto di 500 
MHz. La perdita di inserzione era infe¬ 
riore a 0,2 dB (inclusa la perdita per ri¬ 
flessione) fino a 700 MHz. In figura 3 
sono indicate le diverse caratteristiche 
in funzione della frequenza,j da 50 fino 
a 1000 MHz. 

L’avvolgimento del relè era costituito 
da 8160 spire di filo laccato N° 36 
A.W.G., disposte su una bobina lunga 
1 %" e di dimensioni esterne 1 %" P er 
2". All’avvolgimento erano associati 
due magneti di polarizzazione, uno per 
ogni commutatore. I magneti erano di¬ 
sposti nel corpo del relè strettamente 
vicini alle estremità delle espansioni po¬ 
lari di ciascun commutatore. 

Con una tensione di 48 volt la commu¬ 
tazione del relè avviene in 2 msec; in 
queste condizioni la potenza di com¬ 
mutazione è di 1,4 watt e il tempo di 
rilascio di 1 msec. 

2. - RELÈ COASSIALE A SEMPLI¬ 
CE SCAMBIO 

Quando si impiega un relè a mercurio 
con un semplice contatto di scambio il 
terminale di uscita può essere: chiuso 
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Fig. 


in cortocircuito, sulla impedenza ca¬ 
ratteristica di linea oppure aperto. La 
chiusura in cortocircuito offre il massi¬ 
mo isolamento di diafonia, mentre gli 
altri due tipi di terminazione danno un 
isolamento inferiore e circa uguale per 
entrambi. In figura 4 sono indicati i 
circuiti di connessione di un relè chiuso 
sulla linea o in corto circuito. 

La impedenza di ingresso alle altissime 
frequenze, la diafonia e la perdita per 


7 - Isolamento di diafonia del relè da 50 n inserzione, dopo l’adattamento del relè 
a doppio scambio assieme con il relè a semplice chius0 gu una j inea d j gQ 0 sonQ ind p 
scambio chiuso in cortocircuito. .. . „ _ ,. . ’ . . 

cati m figura 5. L impedenza di ingresso 
è inferiore a 1,1 al disotto di 500 MHz. 
! L’isolamento di diafonia è 37 dB a 

70 MHz e di 20 dB a 600 MHz. Nel relè 
da 50 fi chiuso sulla linea viene impie- 
; gata una resistenza chimica. L’impe¬ 

denza alle altissime frequenze in corri¬ 
spondenza al connettore di uscita è 
stata misurata con resistenze diverse. 
Il migliore adattamento totale per una 
linea di 50 fi è fornito in generale da una 
resistenza di 1 watt e di 55 fì. Resisten¬ 
ze di valore inferiore danno un migliore 
adattamento a 100 MHz, mentre oltre 
500 MHz sarebbero più adatte resisten¬ 
ze di valore più alto. Non fu difficile 
ottenere un massimo di impedenza, al 
connettore di uscita, inferiore- a 1,3 al 
disotto di 500 MHz. 

Nel relè da 50 O chiuso in corto circuito 
la resistenza è sostituita da un filo che 
mette a terra una delle espansioni po¬ 
lari. Di questo relè è stato determinato 
in particolare solo l’isolamento di dia¬ 
fonia, perchè l’impedenza di ingresso al¬ 
le altissime frequenze e la perdita per 
inserzione erano simili a quelle del relè 
chiuso sulla linea. A 70 MHz l’isola¬ 
mento di diafonia era maggiore di 
30 dB rispetto a quello del relè chiuso 
sulla linea. 



3. - DISPOSITIVI COMBINATI 

Il relè a un solo scambio in associazione 
con il relè a doppio scambio può costi¬ 
tuire un complesso con caratteristiche 
eccellenti di funzionamento al disotto 
di 400 MHz; la diafonia è di circa 100 dB 
a 70 MHz e di 60 dB a 400 MHz. Le 
Fig. ;8 - Caratteristiche del relè da 75 II a doppio CU I ve Caratteristiche di questo COinpleS- 
scambio so sono indicate in figura 6. Il punto 


singolare di minimo dell’isolamento di 
diafonia (35 dB immediatamente al di¬ 
sotto di 500 MHz) è da attribuire a una 
risonanza, prodotta dalla distanza elet¬ 
trica tra i commutatori dei due diversi 
relè. Effettivamente la distanza esalta 
l’accoppiamento dell’energia che si pre¬ 
senta sul lato a terra del relè a doppio 
scambio. Un modo per ridurre l’effet¬ 
to di questa risonanza e per elevare la 
frequenza limite superiore, è di riunire 
le caratteristiche di entrambi i relè in 
un dispositivo singolo combinato con 
una minima distanza tra i commutatori. 
In questo modo si diminuisce però la 
versatilità dei dispositivi separati. 

Un maggiore isolamento di diafonia fu 
ottenuto impiegando un relè a semplice 
scambio chiuso in un corto circuito in¬ 
vece di quello chiuso sulla linea. In que¬ 
sto complesso di 50 fi l’isolamento di 
diafonia superava 80 dB al disotto di 
400 MHz (figura 7). Non vennero ese¬ 
guite misure dell’impedenza di ingresso 
e della perdita per inserzione, che si 
possono presumere quasi uguali a quelle 
di figura 6. 

Nel progetto dei dispositivi adatti a 
una linea coassiale da 75 Q si è utilizza¬ 
ta la stessa struttura basilare di quelli 
per 50 fi, però oltre alla modifica del 
connettore sono stati necessari partico¬ 
lari accorgimenti per ottenere soddi¬ 
sfacenti caratteristiche dell’impedenza 
di ingresso. 

I dati del relè a doppio scambio adatta¬ 
to su 75 fi e del relè a semplice scambio 
chiuso sulla linea sono indicati rispetti¬ 
vamente nelle figure 8 e 9; la combina¬ 
zione dei due relè dà luogo alle curve di 
figura 10. In generale le caratteristiche 
hanno un andamento simile a quelle dei 
dispositivi per 50 fi; la resistenza di in¬ 
gresso alle altissime frequenze è un po’ 
più elevata mentre l’isolamento di dia¬ 
fonia è inferiore di pochi decibel nei di¬ 
spositivi da 75 fi. 

4. - METODI DI MISURA 

Le caratteristiche sono state ricavate 
impiegando, per tutti i dispositivi, 
sempre un equipaggio di misura da 
50 Q. La misura dell’impedenza dei di¬ 
spositivi da 75 fi veniva riportata al 


Perdita di attenuazione misurata nel ferro- 
nichel e nel rame e permeabilità del ferro- 
nichel 


Frequenza 

MHz 

Attenuazione 
nel Fe-Ni 
dB/in. 

Attenuazione 
nel Cu 
dB/in. 

Permeabilità 
effettiva 
nel Fe-NiC 1 ) 

100 

0,10 

-(») 

3700 

200 

0,11 

— C) 

2100 

400 

0,06 

~( s ) 

300 

700 

0,05 

0,006 

no 

1000 

0,10 

0,008 

60 
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a) assumendo 48 X IO- 6 come costante di resistività 

b ) impossibile determinare la misura con precisione a causa delle perdite al connettore 
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1 S 2 S /10 frequenza irfMHz 

Fig. 9 - Caratteristiche del relè da 75 O a sem« 
plice scambio chiuso sulla linea. 


valore di normalizzazione per 75 £1 con 
i metodi grafici e analitici comunemente 
noti. Per la maggior parte dei rilievi 
è servita la carta di Hudson però è stata 
utilizzata anche la carta di Smith. Per 
coprire l’intera gamma di frequenze fu¬ 
rono necessarie due linee coassiali fes¬ 
surate. Le misure alle frequenze più 
basse furono fatte su una linea di pre¬ 
cisione riempita di dielettrico, utilizzata 
fino al valore minimo di 50 MHz. 
Particolare cura richiesero le misure 
della perdita per inserzione del dispo¬ 
sitivo, la quale per definizione è il rap¬ 
porto tra la potenza fornita da un ge¬ 
neratore a un carico in assenza del di¬ 
spositivo rispetto alla potenza fornita 
con il dispositivo inserito. La perdita 
per inserzione include cosi le perdite di 
riflessione e di dissipazione. Quest’ulti- 
ma è talvolta chiamata attenuazione di 
inserzione, per distinguerla dalla perdi¬ 
ta per inserzione vera e propria. 

La perdita per inserzione venne misu¬ 
rata con due metodi differenti. Quando 
essa era maggiore di 0,2 dB, veniva mi¬ 
surata direttamente con un rivelatore 
quadratico (bolometro) e un amplifica¬ 
tore calibrato (indicatore di onde sta¬ 
zionarie). Quando la perdita era infe¬ 
riore a 0,2 dB, essa veniva determinata 
indirettamente misurando il rapporto 



frequenza in MHz 



frequenza in MHz 1925/10 


Fig. 10 - Caratteristiche del relè da 75 fi a dop¬ 
pio scambio in associazione con il relè_a semplice 
scambio chiuso sulla linea. 


di riflessione della potenza con una 
chiusura in cortocircuito. La perdita 
per inserzione dei dispositivi da 75 Q è 
pertanto approssimata, perchè include 
il contributo alla perdita per riflessione 
dovuto alla variazione di impedenza da 
75 a 50 -Q. La diafonia venne misurata 
con il metodo di sostituzione rf. 

Nel determinare, con l’equipaggio da 
50 H, le caratteristiche di diafonia dei 
dispositivi da 75 £1, non fu necessaria 
alcuna speciale precauzione, perchè la 
diafonia superava 10 dB. In pratica, a 
causa della variazione di impedenza da 
75 a 50 fl risultano errori inferiori a 
0,5 dB, che sono trascurabili quando 
Lisciamento di diafonia è elevato. 

5. - CONCLUSIONI 

I relè per linee coassiali da 50 e da 75 fì 
qui descritti costituiscono mezzi di ele¬ 
vato grado di affidamento per la com¬ 
mutazione lontana di circuiti in alta 
frequenza. Il nucleo essenziale di que¬ 
sti dispositivi, il commutatore con con¬ 
tatti bagnati a mercurio, presenta ca¬ 
ratteristiche eccezionali: lunga durata, 
alta velocità, eccellente sensibilità, man¬ 
canza di vibrazioni e di usura. 

II relè coassiale a doppio scambio può 
essere impiegato solo per applicazioni 
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al disotto di 500 MHz, dove è richiesto 
un isolamento minimo di diafonia di 
40 dB. La impedenza di ingresso alle al¬ 
tissime frequenze non supera 1,05 e la 
perdita di inserzione è inferiore a 0,2 dB 
in una linea da 50 IL 
Per migliorare l’isolamento di diafonia 
alle frequenze inferiori a 500 MHz, si 
può usare un relè a semplice scambio 
in associazione con il relè a doppio 
scambio. 

Con raggiunta di un relè a semplice 
scambio chiuso su una linea o in corto¬ 
circuito, a 100 MHz sono possibili iso¬ 
lamenti di diafonia rispettivamente di 
circa 100 dB o di 120 dB. L’impiego 
combinato dei due relè presenta lo 
svantaggio di diminuire la frequenza li¬ 
mite superiore; questo effetto può essere 
ridotto con un dispositivo unificato 
avente le caratteristiche di entrambi. 
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Un sistema di telecomando 
elettronico simultaneo 

(segue da pag. 547) 


150 V. Se si dispone di due unità con 
corrente nominale inferiore a 12 A, 

Venendo a cessare il corto circuito, la 
tensione di uscita si rialza, il multivi- 
bratore monostabile Rò 6 e Rò^ ritorna 
nella sua posizione stabile in un milli¬ 
secondo e tutto il sistema torna a fun¬ 
zionare normalmente. 

Il tempo necessario per interdire i tran¬ 
sistor e di circa 200 ,uS, sufficientemente 
breve per proteggere i transistor da 
sovraccarichi. La costante di tempo del¬ 
la induttanza L di 1 mH (fig. 5) è dello 
stesso ordine di grandezza. 


6. - REALIZZAZIONI PRATICHE 

Il sistema di telecomando descritto, è 
realizzato in diversi modelli di treni 
di marca Marklin. 

Il sistema Marklin è stato scelto per as¬ 
soluta inambiguità della posizione della 
polarità sui binari, prevedendo il siste¬ 
ma una rotaia centrale. 

Questo non si ha necessariamente per i 
modelli di altre marche. Con opportune 
modifiche però specialmente nel relais 
di commutazione di marcia, il sistema 
di telecomando descritto è applicabile 
a tutti i modelli ferroviari. A 


Sistema di accensione a 
transistori 

(segue da pag. 549) 


esse potrebbero essere usate in paralle¬ 
lo e montate sui due lati opposti della 
stessa aletta di raffreddamento. Si pos¬ 
sono usare anche due raddrizzatori col¬ 
legati in serie, aventi un basso valore 
nominale dì tensione inversa, però con 
un valore appropriato della corrente 
nominale. Al posto di un singolo diodo 
Zener di 60 V possono essere impiegati 
due diodi di 30 V, 1 W, collegati in 
serie. 

4. - RISULTATI 

Le prestazioni del circuito descritto si 
sono dimostrate eccellenti in qualsiasi 
stagione, con qualunque tempo e qua¬ 
lunque temperatura. La corrente delle 
punte è di 300 mA a vuoto e sale a 
650 mA per una velocità di circa 100 


km/h. La corrente neH’avvolgimento 
primario è di 7,5 A a vuoto e cade 
a 6,6 A a circa 100 km/h; ciò significa 
che il sistema di accensione transisto¬ 
rizzato fornisce alle candele una ten¬ 
sione elevata praticamente costante, 
con una piccola caduta soltanto ad 
alta velocità. Il consumo di carburante 
è diminuito e l’avviamento del motore 
è risultato più facile in qualsiasi con¬ 
dizione. 

Prima di mettere in funzione il circuito, 
è consigliabile sostituire le punte di 
contatto del ruttore. L’apertura e la 
pressione di contatto delle punte de¬ 
vono essere regolate nel modo prescrit¬ 
to per il circuito di accensione normale. 
Così anche le candele e la relativa aper¬ 
tura di contatto fra le punte possono 
essere del tipo'normale prescritto. A 
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segnalazioni brevetti 


Procedimento per la fabbricazione di 
SCHERMI I.UMINES CENTI E RELATIVO PRODOT¬ 
TO. 

(Priorità: Stati Uniti d’America, domanda di 
brevetto n. 724181 del 26 marzo 1958). 
(General Electric Company) (94-IQ-2118) 
Gruppo ad alta frequenza sintonizzabile 

CAPACITIVAMENTE. 

(Priorità: Rep. Fed. di Germania, domande di 
brevetto n. 14928 del 12 aprile 1958 e n. 
15024 del 2 maggio 1958) N. S. F. Nurnber- 
ger Schraubenfabrik und Elektrowerk G. m. 
b. FL)_(94-IQ-3618) 

Perfezionamenti nei procedimenti di re¬ 
gistrazione DI SEGNALI AD ALTA FREQUENZA, 
IN PARTICOLARE SEGNALI DI TELEVISIONE. 

(Priorità; Paesi Bassi, domanda di brevetto 
n. 226361 del 28 marzo 1958). (N.V. Philips 
Ghoeilampenfabrieken). (94-IQ-5818) 

Procedimento e dispositivo per la regi¬ 
strazione su nastro di segnali ad alta 
frequenza, particolarmente per tele¬ 
visione. 

(Priorità: Paesi Bassi, domanda di brevetto 
n. 226772 del 12 aprile 1958). (N. V. Philips 
Ghoeilampenfabrieken). (94- IQ-9118) 

Perfezionamenti nei dispositivi per regi¬ 
strare e/o riprodurre segnali ad alta 
frequenza, in particolare segnali di te¬ 
levisione. 

(Priorità: Paesi Bassi, domanda di brevetto 
n. 226773 del 12 aprile 1958). (N. V. Philips 
Ghoeilampenfabrieken). (94-IQ-9218) 

Dispositivo per azionare a volontà, indi¬ 
pendentemente, il cinescopio dall’indi¬ 
catore DI SINTONIA e vicerversa. 

(Siemens Soc. p. Az.) (94-IQ-9818) 

Impianto di rappresentazione visiva del 

TIPO AD IMMAGAZZINAMENTO PARTICOLAR¬ 
MENTE PER’ L'IMPIEGO IN TELEVISIONE. 

(Priorità: Stati Uniti d’America, domanda 
di brevetto n. 727916 dell'll aprile 1958). 
(Westinghouse Electric Corporation). 

_ (64-IQ-9418) 

Radio ricevitore per navigazione 
(Priorità: Stati Uniti d'America, domanda di 
brevetto n. 726463 del 3 aprile 1958). (In¬ 
ternational Standard Electric Corporation) 
_(94-IQ-2918) 

Perfezionamenti relativi ai sistemi con¬ 
tro LA FORMAZIONE DI GHIACCIO, SPECIAL- 
MENTE PER STRUTTURE PROTETTIVE A FORMA 
DI GUSCIO, USATE PER CONTENERE IMPIANTI 
ELETTRICI DI RADAR. 

(Priorità: Gran Bretagna, domanda di bre¬ 
vetto n. 9199 del 21 marzo 1958). (Marston 
Excelsior Ltd) (94-IQ-8618) 

Macchina armatrice perfezionata per 
cavi elettrici. 

(Forges et Ateliers de Constructions Elec- 
triques de Jeumont) (23-IM-7021) 

Perfezionamenti nei dispositivi per il fis¬ 
saggio di isolatori elettrici sui loro 

PERNI. 

(Electricity Trust of South Australia) 

_(23-IM-3821) 

Dispositivo per il convogliamento e lo 

SCARICO DI ENERGIA ELETTRICA O MEZZI 
FLUIDI O GASSOSI PER APPARECCHI DI IMPIEGO 
MOBILI A MEZZO DI CAVI, TUBI FLESSIBILI E 
SIMILI GUIDATI DA CATENE. 

(Kabelschlepp G.M.B.H.) (24-IM-2021) 

Circuito comprendente elementi di im¬ 
magazzinamento ELETTRICO. 

(N.V. Philips Gloeilampenfabricken). 
_ (24-IM-7321) 

Giunto flessibile per cavi elettrici in 
olio fluido e procedimento per la sua 

FORMAZIONE 

(Pirelli S.p.A.) (24-IM-5421) 


Armatura per cavi elettrici sottomarini 

COSTITUITA DA FILI METALLICI RIVESTITI 
CON MATERIALE PLASTICO, 

(La stessa)._(24-IM-3621) 

Metodo di sezionamento elettrico della 
guaina di cavi elettrici mediante l’im¬ 
piego DI RESINE SINTETICHE TERMOINDU¬ 
RENTI COME MATERIALE ISOLANTE 

(La stessa)_(24-IM-2621) 

Supporto in materiale termoelettrico di 
forma particolare atto ad accogliere in 
apposita sede circolare un resistore to¬ 
roidale E NEL SETTORE CENTRALE DELLO 
STESSO GLI ELEMENTI METALLICI FISSI E RO¬ 
TANTI DELLA PARTE ELETTRICA. 

(Ciceri Luigi). _ (24-IM-4921) 

Resistenza a fusibile 

(International Resistence Co.). 

(24-IM-4821) 

Resistenze trimmer o regolabili. 

(Preh Elektrofeinmechanische Werke Jakob 
pr eh Nachf) _(24-IM-0421) 

Piattaforma magnetica permanente 
(Hagou Metaalwarenfabrìken N.V.) 
_ (24 IM 3321) 

Lamella per condensatori ideata in ma¬ 
niera DA POTER ESSERE FISSATA IN LOCO AT¬ 
TRAVERSO LA CURVA IN TUBO DEL CONDENSA¬ 
TORE 

(Cailigaris Livio) (24-IM-7921) 

Condensatore impiegante un elettrodo 
METALLICO FORMATORE DI PELLICOLA 

(Western Electric Co. Incorp.) 

(24-IM-8221) 

Relè elettromangetico con contatti in 

TUBO DI PROTEZIONE CIRCONDATI DA UNA 
BOBINA DI ECCITAZIONE COMUNE. 

(Siemens und Fialscke Aktieng) 

(24-1M-5121) 

Lampada di scarica in vapori metallici 

A BASSA PRESSIONE AVENTE UN TUBO DI 
SCARICA AD ARCO RACCHIUSO ENTRO UN CON¬ 
TENITORE ESTERNO EVACUATO CHIUSO A TE¬ 
NUTA ISOLANTE TERMICO E PERMEABILE 
ALLA LUCE. 

(A.E.I. Lamp and Lighting Co. Ltd.) 
_ (25-IM-5221) 

Sistema di innesco per lampade fluo¬ 
rescenti a schermatura metallica capa- 

CITATIVA INDIPENDENTE DALLA LAMPADA 

(Caronti Laura) (25-IM-8021) 

Tubo luminescente perfezionato in par¬ 
ticolare TUBO STABILIZZATORE DI TENSIONE. 
(N.V. Philips Gleilampenfabrieken) 
_;_ (25-IM-4921) 

Perfezionamenti alle lampadine al 

NEON DI PICCOLE DIMENSIONI ALLO SCOPO 
DI AUMENTARNE LA LUMINOSITÀ. 

(Roulet Aliette in Gallone) (25-IM-2321) 

Dispositivo d’accensione dei tubi a sca¬ 
rica ELETTRICA. 

(Soc. An De Bobinage pour l’industrie et la 
Radio)_ (25 IM 4121) 

Processo e dispositivo per praticare fen¬ 
diture PARTICOLARMENTE PER I TUBI DI 
MATERIA PLASTICA DELLE BATTERIE DI AC¬ 
CUMULATORI. 

(Co. Gen. D’Electricite) (25-IM-1221) 

Perfezionamento ai dispositivi di emis¬ 
sione A MODULAZIONE PER DEVIAZIONE DI 
FREQUENZA. 

(Soc.Alsacienne de Constructions Mecani- 
ques) _ (28-IM-4021) 

Perfezionamenti delle disposizioni cir¬ 
cuitali DI CORREZIONE REGOLABILI PER IM¬ 
PIANTI DI TELECOMUNICAZIONI. 

(Co. Industrielle des Telephons) (28-IM-1821) 


Perfezionamenti alle antenne direttive 

A FASCIO ORIENTABILE. 

(Co. Gen. de Telegraphie Sans Fil.) 

(28-IM-6221) 

Antenna atta a ricevere tramissioni ad 
ALTA FREQUENZA SU DUE BANDE DI ONDA 
comprendente due elementi eguali di 
RICEZIONE. 

(Day Alfred Eric e Goodman George Crighton) 
(28-IM-6621) 

Commutatore a pulsanti per apparecchi 

RADIO E TELEVISIVI E PROCEDIMENTO PER LA 
SUA FABBRICAZIONE. 

(Chiapponi Giuseppe) (28-IM-9321) 

Perfezionamento nei metodi e nei dispo¬ 
sitivi PER LA CONVERSIONE A FORMA SINCRO¬ 
NA DI INFORMAZIONI CODIFICATE AD IMPUL¬ 
SI ASINCRONI. 

(Collins Radio Co.) (28-IM-0521) 

Perfezionamenti nei o relativi ai ripe¬ 
titori telegrafici o rigenerazione. 

(N, V. Phillips Gioeilampenfabrieken) 

(28-IM-6721) 

Perfezionamenti nei o relativi ai regi¬ 
stri MAGNETICI MULTIPLI A SPOSTAMENTO. 

(La stessa) (28-IM-6821) 

Dispositivo per illuminare il quadrante 

DEL DISCO COMBINATORE DELL’APPARECCHIO 
TELEFONICO E MEZZI DI COMANDO. 

(Centranigo Giovanni) (28-IM-4221) 

Disposizione di circuiti per un campo di 

ACCOPPIAMENTO AD UTILIZZAZIONE MULTIPLA, 
AD ESEMPIO PER UN SELETTORE A COORDINA¬ 
TE, IN IMPIANTI DI TELECOMUNICAZIONI, SPE¬ 
CIALMENTE IN IMPIANTI TELEFONICI. 

(Siemens * Plalske Aktieng.) (28-IM-7221) 

Rete adattatrice di impedenze. 

(Western Electric co. Incor.) (29-IM-9921) 

Procedimento di televisione a colori. 
(Co. Franpaise de Television) (29-IM-2221) 
Circuito di controllo automatico del 
guadagno nei televisori. 

(Electric * Musical Ind. Ltd.) (29-IM-7121) 

Perfezionamento nei dispositivi elettro¬ 
nici PER GENERARE SEGNALI DI AZIONE VISIVI 

(Kaiser Ind. Corp.) (29-IM-1321) 

Testina trasduttrice elettromagnetica 

PER REGISTRARE O RIPRODURRE SEGNALI 
ELETTRICI REGISTRATI MAGNETICAMENTE. 

(Minnesota Mining and Manufacturing Co.) 
_ (29-IM -1921) 

Perfezionamenti in ricevitori per tele¬ 
visione a colori. 

(Murphy Radio Ltd.)_(29-IM-3221) 

Interruttore ausiliario per televisore 
con possibilità di prolungamento. 
(Scafidi Ignazio) (29-1M-9621) 

Sistema di applicazione dell’indicatore 

OTTICO DI SINTONIA SUI RICEVITORI PER TELE¬ 
VISIONE 

(Vega Radio Televisione S.A.S. di Brion e 
C. E. Pajetta Leone) (29-IM-1521) 

Sistema di trasmissione di dati. 

(Avel Corporation Geneva) (29-IM-8321) 

Apparecchiatura telemetrica a radar¬ 
faro. 

(La stessa). (29-IM-3721) 
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all’ Ufficio Tecnico Internazionale Brevetti 
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Viale S. Michele del Carso, 4 - Milano (Italia) 
Tel. 468914 -486450 
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Piero Soati 


Note di servizio dei ricevitori di TV 

Condor 

P8-P8L-P83- P831 - P832 



2CJS/8 


Fig. 1 


1. - GENERALITÀ 

I televisori Condor delle serie TV P8, 
P8L, P83, P831, P832 sono costruiti 
dalla ditta Gallo S.p.A. di Milano ed 
il relativo schema elettrico è riportato, 
come al solito, nella rubrica Archivio 
Schemi in calce al presente fascicolo. 
L’alimentazione è prevista per reti a 
220 V. L’assorbimento è dell’ordine dei 
170 W. Antenna a 300 fi 


2. - VALVOLE 

Gruppo VHF: V! = PC97; V 2 = PCF- 
86; Gruppo UHF: V 3 = PC88; PC86; 
Circuito Stampato 4017: V 6 = EF183; 
V 6 = EF184; V 7 = PCL84; Circuito 
stampato 4011: V 8 = EF184; V 9 = 
= PCL82; Circuito stampato 4015: 
V 10 = PCL85; Circuito stampato 4016: 
V n = PCF80; ,V la = EAA91; V 13 = 
= ECC81; V 14 - PL500; V 1S = DY87; 
V i6 = PY88; V 17 = 19BEP4, AW47- 
91 (19”); 23BCP4, AW59-91 (23”). 


3. - CIRCUITI STAMPATI 

4017 = circuito stampato media fre¬ 
quenza video; 4011 = circuito stampa¬ 
to suono; 4015 = circuito stampato 
sezione verticale; 4016 = circuito stam¬ 
pato sezione orizzontale. 2664 = sca¬ 
tola relè programma suono, compren¬ 
dente i transistori 2-OG76 (2-2G271). 



4. - MODIFICHE 
ALLO SCHEMA 

1) Matricola dal n° 129441 al n. 129923: 
sostituita la valvola PY88, V 16 , con la 
valvola PY81. Sostituita la resistenza 
R 5 9 9 da 470.000 G con altra da 300.000 
fi. Sostituito il BY100 con OY241. Ag¬ 
giunta la resistenza R ioa . Eliminata la 
R ne (da 68 Q in serie con la resistenza 
Rm)- 

2) Matricola dal n° 129924 al n° 130160: 
Sostituita la valvola PY88 con la val¬ 
vola P Y81 ( V 16 ). Sostituita la resistenza 
R w da 330.000 Q con altra da 470.000 
G. Sostituito OY241 con BY100. Ag¬ 
giunta la resistenza R 7le da 68 fi in 
serie alla R 7I7 . Eliminata la resistenza 
R59B' 

3) Dal n° 130161 di matricola in poi: 
Sostituita la resistenza R ggs da 470.000 
G con altra da 330.000 Ci. Aggiunta la 
resistenza R igs . 

4) Matricola dal n° 130500 al n° 130992: 


Aggiunto il condensatore C 537 da 500 pF 
tra la placca 1 e la massa della V ]3 . 

5) Dal n° 130833 di matricola in poi: 
Sostituita la valvola PY81 con la val¬ 
vola PY88 (V M ). Eliminata la resisten¬ 
za R 1U da 68 fi in serie con la i? 717 . 

6) Dal n° 130929 di matricola in poi: 
Sostituito BY100 con OY241. 

7) Dal n° 130993 di matricola in poi: 
Eliminato il condensatore C 537 , di cui 
alla modifica n° 4. 

8) Dal n° 131247 di matricola in poi: 
Sostituita la resistenza R sgo da 10.000 G 
3 W con altra da 15.000 il 6 W. 

9) Dal n° 131529 di matricola in poi: 
Sostituita la resistenza R 216 da 22.000 
Ci con altra da 47.000 G. 

10) Dal n° 131872 di matricola in poi: 
Sostituito il condensatore C 369 da 1.000 
pF con altro da 500 pF. Sostituito il 
condensatore C 370 da 3.000 pF con al¬ 
tro da 10.000 pF. 

11) Sostituite le fotoresistenze B a . 731- 
04 con B s . 731-03. 

12) Dal n° 133075 di matricola in poi: 
Aggiunta la resistenza R 265 . 

13) Dal n° 133501 di matricola in poi: 
Sostituita la resistenza 1? 436 da 3,3 MG 
con altra da 10 MG. 

14) Dal n° 134001 di matricola in poi: 
Aggiunto il condensatore C 531 . 

15) Dal n° 137324 di matricola in poi: 
Sostituito il gruppo UHF tipo 2661-3 
con il gruppo tipo SP282-2; Sostituito 
il gruppo VHF tipo 2662-3 con il gruppo 
tipo SP282-1. 

5. - TARATURA 
DEI VARI CIRCUITI 

5.1. - Istruzioni per la taratura delle 
medie frequenze. 

Strumenti da adoperare: 

1) Un generatore panoramico con una 
frequenza centrale di 43 MHz ed una 
variazione di frequenza di ±5 MHz 
minima, munito di marker. 

2) Un oscilloscopio adatto per la ripro¬ 
duzione delle curve di risposta di me¬ 
dia frequenza video. 

3) Un dispositivo a pila adatto a fornire 
una tensione regolabile dell’ordine di 
— 2,5 V. 

5.2. - Collegamenti permanenti. 

Il terminale per il prelievo delle figure 
oscilloscopiche deve essere collegato al 
test-point (punto di controllo) T.P. ri- 
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velatore del circuito stampato n° 4017, 
al quale deve restare collegato durante 
tutte le operazioni di taratura del tele¬ 
visore. 

Il polo negativo del dispositivo pila, 
deve essere collegato al punto N che 
a sua volta va collegato, tramite un 
ponticello, con il punto P. 

Il polo positivo va collegato a massa. 
L’uscita deve essere regolata in modo 
da ottenere una tensione negativa di 
— 2,5 V. 

5.3. - Taratura, (fig. 1, 2, 3) 

IV media frequenza: Collegare il gene¬ 
ratore con la griglia controllo della val¬ 
vola EF184 (piedino n° 2). 

Girare il nucleo di detta media frequen¬ 
za assicurandosi che il nucleo si tari 
dall’esterno della bobina fino ad otte¬ 
nere la curva di figura 4. 

Ili media frequenza e trappola a 40,25 
MHz: 

Spostare il cavo di uscita del generato¬ 
re di segnali sulla griglia controllo della 
valvola EF183 (piedino n° 2) regolando¬ 
lo per un’uscita adatta. 

Girare il nucleo della III a media fre¬ 
quenza e quello della trappola 40,25 
MHz, che è collocato nel bussolotto 
della II a media frequenza verso l’alto, 
assicurandosi che il nucleo si tari dal¬ 
l’esterno fino ad ottenere la curva di 
figura 5. 

Risposta totale di media frequenza 
Spostare il cavo di uscita del generato¬ 
re di segnali sul test-point TP.GR del 
gruppo VHF regolandolo per una usci¬ 
ta adatta. 

Portare il commutatore del gruppo 


VHF sul canale H oppure su un altro 
canale della banda 3. 

Mettere il commutatore dei programmi 
in posizione UHF. 

Staccare il cavo che collega i gruppi 
UHF e VHF dal gruppo VHF. 

Girare tanto il cucleo della II a media 
frequenza (che si trova nel bussolotto 
II a media frequenza verso il basso) ta¬ 
rando sul punto di taratura, quanto il 
nucleo della I a media frequenza (VHF) 
che si trova sul gruppo VHF. 

Ritoccare eventualmente la taratura 
della III a e della IV a media frequenza 
fino ad ottenere la curva generale di 
risposta di cui alla figura 6. 

F Media frequenza ( UHF) e bobina di 
adattamento sul gruppo VHF. 
Collegare il cavo di uscita del genera¬ 
tore ad un cilindro metallico infilato 
sulla valvola PC86 del gruppo UHF, e 
regolare per una uscita adatta. 
Riattaccare il cavo di collegamento sul 
gruppo VHF. 

Portare il commutatore ed i programmi 
in posizione UHF. 

Girare il nucleo della I a media frequen¬ 
za (UHF) del gruppo UHF, e quello 
della bobina d’adattamento del grup¬ 
po VHF, fino ad ottenere una curva 
simile a quella di figura 6. 

Le figure con i numeri romani dall’1 al 
n° XII indicano le curve che si devono 
riscontrare nei vari punti del circuito 
cui numeri sono riportati anche sullo 
schema elettrico. 

Per evitare fenomeni di sovraccarico, 
occorre agire in modo da ottenere le 
oscilloscopie con le minori tensioni pos¬ 
sibili, all’uscita del generatore panora¬ 
mico. A 


Ricerca dei guasti in un ricevitore di TV 


(vedi l’antenna, agosto, ottobre, novembre 

Agendo sui comandi esterni di un tele¬ 
visore non è possibile ottenere il sincro¬ 
nismo orizzontale, mentre il suono è 
normale. 

Causa - È evidente che in tal caso il 
difetto sia da attribuire senz’altro al 
circuito di base dei tempi di riga. 


1963) 

Esso può essere dovuto ad una valvola 
di questo circuito o ad un diodo del 
circuito discriminatore che possono es¬ 
sere difettosi, ad una anomalia del tra¬ 
sformatore discriminatore od anche ad 
una cattiva regolazione dell’oscillatore 
di riga, il quale sovente oscilla ad una 
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Fig. 7 
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frequenza più bassa o più alta di quella 
richiesta. 

Non è neanche da escludere che l’im¬ 
pulso differenziato, che è prelevato dal 
circuito di uscita di riga, non giunga al 
discriminatore a causa di una interru¬ 
zione o di un corto circuito di uno dei 
tanti tanti componenti. 

Rimedi - In tal caso occorre: a) con¬ 
trollare accuratamente le tensioni del 
circuito di riga, b) procedere alla rego¬ 
lazione dei vari organi che determinano 
la frequenza dell’oscillatore di riga, sia¬ 
no essi nuclei, resistenze variabili o con¬ 
densatori. c) controllare lo stato delle 
valvole, preferibilmente previa tempo¬ 
ranea sostituzione, d) qualora detti con¬ 
trolli non diano dei risultati positivi 
occorre controllare accuratamente i sin¬ 
goli componenti il circuito. 

Agendo sui comandi esterni non è pos¬ 
sibile ottenere nè il sincronismo verticale 
nè quello orizzontale. Il suono è normale. 
Causa - Generalmente l’immagine ri¬ 
sulta inclinata verso sinistra o verso 
destra_e scorre, più o meno lentamen¬ 


te, in senso verticale. Ciò in linea di 
massima è dovuto alla cattiva regola¬ 
zione della frequenza di riga e di quella 
di quadro e talvolta anche ad un se¬ 
gnale in arrivo troppo debole o che, co¬ 
munque non è correttamente amplifi¬ 
cato dai circuiti a radio e media fre¬ 
quenza. 

Rimedi - a) è sempre consigliabile un 
controllo della forma d’onda del segna¬ 
le video dell’amplificatore video, ed un 
controllo della valvola separatrice di 
sincronismi, i quali, nella maggior par¬ 
te dei casi sono l’origine della anomalia 
in questione, b) controllare le tensioni 
anodiche delle valvole interessate, c) 
controllare i vari componenti, ed in 
modo particolare i condensatori, d) as¬ 
sicurarsi che l’inconveniente non sia 
dovuto ad un segnale troppo debole per 
agganciare i segnali di sincronismo; in 
tal caso verificare che la taratura dei 
circuiti a radio e media frequenza sia 
regolare. 

L’immagine è scomposta in due semi 
immagini ferme sullo schermo, oppure 
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servizio TV 


che scorrono lentamente dall'alto verso 
il basso o viceversa. Talvolta l’immagine 
può scorrere anche velocemente. Suono 
normale. 

Causa - L’anomalia è da attribuire al 
fatto che gli impulsi di sincronizzazione 
di quadro, che provengono dal trasmet¬ 
titore, non giungono del tutto o giun¬ 
gono molto attenuati alla base dei tem¬ 
pi di quadro. Ciò può essere dovuto tan¬ 
to alla inefficienza di una valvola di 
tale circuito, quanto al circuito inte¬ 
gratore che può funzionare in modo 
scorretto in relazione ad un componen¬ 
te in avaria. 

Rimedi - a) controllare le tensioni re¬ 
lative il circuito della base dei tempi 
di quadro, b) controllare le valvole di 
tale circuito, previa sostituzione, c) qua¬ 
lora il difetto sia dovuto ad una insuf¬ 
ficiente escursione del regolatore di fre¬ 
quenza verticale, cosa che può dipen¬ 
dere dalla alterazione del valore di uno 
o più componenti la catena regolatrice 
della frequenza, sostituire i vari ele¬ 
menti con altri di valore corrisponden¬ 
te a quello indicato nello schema origi¬ 
nale. 

Sullo schermo, specialmente in assenza 
di immagine sono presenti due righe ver¬ 
ticali. Talvolta dette righe possono essere 
Ire od anche una sola. Suono normale. 
Causa - Tale difetto in linea di massi¬ 


in giro col televisore personale? 

LTn nuovo apparecchio TV portatile « personale >> avente caratteristiche di rendi¬ 
mento superiori a quelle di qualsiasi altro dei suoi più voluminosi predecessori, 
alimentato a corrente comune, con uno schermo di 11 pollici e un’area di visione 
di oltre cinque metri quadrati, è stato posto sul mercato dalla International 
General Electric. 

In tre modelli di colorì diversi, il nuovo televisore costituisce una conquista tecnica 
nel campo della progettazione ed esecuzione di apparecchi televisivi portatili, in 
quanto offre una luminosità e una nitidiezza di immagine sinora mai ottenuta: 
esso porterà sui pannelli dei circuiti di precisione il primo sigillo di garanzia per¬ 
manente rilasciato dall’industria elettronica statunitense per la protezione del 
consumatore. 

Il « portatile personale » pesa poco più di 5 chili e mezzo, e misura 35 X 35 X 25, cm. 
senza necessità di speciali supporti: è quindi ideale per cucina, terrazza, ufficio, 
dormitori collegiali e tende da campeggio. 

Per costruire attorno a uno schermo da 11 pollici un contenitore così poco ingom¬ 
brante, conservando sul lato anteriore remissione sonora e le manopole di comando 
dell’apparecchio, si è dovuto rivoluzionare completamente lo schema di progetta¬ 
zione del comune telaio TV, abolendo in effetti quest’ultimo per sostituirlo con una 
struttura singola comprendente telaio e pareti. Inoltre, si sono impiegati nuovi 
materiali di costruzione, eliminate tutte le parti metalliche ed adottato uno spe¬ 
ciale sintonizzatore UHF continuo, a transistor. 

I vantaggi di tali innovazioni sono: 

Virtuale abolizione delle operazioni di saldatura a mano, riducendo così le possi¬ 
bilità di errori e garantendo altresì la massima protezione delle diverse parti contro 
il surriscaldamento e le imperfezioni di saldatura. 

Possibilità di effettuare un più accurato collaudo preliminare della struttura dì 
contenimento. 

Eliminazione di tutte le parti metalliche e conseguente diminuzione di peso. 
Facilità di smontaggio delle cinque parti metalliche del circuito, il che, agevolando 
le operazioni di manutenzione e riparazione, riduce il costo di queste ultime. 

II modello portatile M110YBG ha la valigia in polipropilene color beige scuro, con 

maniglia foggiata e antenna a manopola. I modelli M112YVY e M112YRD, ri¬ 
spettivamente in polipropilene champagne e rosso ciliegia, hanno la maniglia in 
alluminio pressofuso e l’antenna a dipolo. ( i.d.a.p.) 



Alla fiera industriale britannica organizzata nello 
scorso sttembre a Zurigo era esposta una teleca¬ 
mera completamente transistorizzata costruita 
dalla EMI. Alimentata da batteria 12 V o dalla 
rete la telecamera contiene complessivamente 
otto transistor. 


ma è da attribuire ad una imperfetta 
regolazione dei comandi di linearità del¬ 
l’immagine. 

Però, nella maggior parte dei casi, detta 
anomalia è di carattere costruttiva ed 
è propria di quei ricevitori per televi¬ 
sione aventi una classe piuttosto limi¬ 
tata nei quali dette righe, che general¬ 
mente sono piuttosto sfumate, non pos¬ 
sono essere tolte in modo completo an¬ 
che se si attenuano notevolmente in 
presenza dell'immagine. 

In tal caso la formazione delle linee 
verticali è da attribuire a delle oscilla¬ 
zioni parassite del trasformatore di usci¬ 
ta, armoniche della frequenza di 15625 
Hz. Queste oscillazioni, pur essendo at¬ 
tenuate sensibilmente dalla valvola 
smorzatrice, dato che si verificano sol¬ 
tanto ad ogni inizio del ciclo di analisi 
di linea, riescono a modulare il pennello 
elettronico del tubo catodico dando 
origine al fenomeno in questione. 
Rimedi - a) regolare accuratamente, 
attenendosi alle istruzioni del costrut¬ 
tore, i comandi dì linearità, b) se il di¬ 
fetto è da attribuire al trasformatore 
di uscita, schermare accuratamente 
tutto il gruppo di uscita di linea. In tal 
caso il difetto sarà difficilmente elimi¬ 
nabile in modo completo dato che può 
trasmettersi tramite il circuito di ali¬ 
mentazione od altri accoppiamenti pa¬ 
rassiti, agli altri circuiti. A 
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alta fedeltà 


dott. ing. Antonio Longhi 

Verifica dei circuiti compensatori 

di frequenza* 

I controlli di tono , i filtri antidisturbo e antirombo , i circuiti 
di controllo di volume a profilo , alterano tutti la risposta « piat¬ 
ta » di un amplificatore, per soddisfare una particolare esigenza. 
Per verificare un particolare amplificatore per una di queste 
funzioni è nesessario dapprima capirne il principio. 


AJLI AMPLIFICATORI di alta fedel¬ 
tà sono generalmente provvisti di una 
grande quantità di elementi discrimina¬ 
tori di frequenza. Essi comprendono va¬ 
ri tipi di circuiti compensatori dei bassi 
e degli acuti, controlli fisiologici di volu¬ 
me e filtri antifruscio o antirombo. Ogni 
progettista di apparecchiature audio ha 
il suo proprio criterio circa la necessità 
di assolvere tutte queste funzioni. Al¬ 
cuni tecnici asseriscono che qualsiasi 
deviazione da una risposta perfetta¬ 
mente piatta in frequenza, rappresenta 
uno scostamento dalla «vera» alta fe¬ 
deltà. Altri hanno studiato per tutta la 
vita i requisiti della compensazione di 
frequenza ed hanno progettato circuiti 
complessi per concludere le loro ricerche. 
In questo articolo si considerano quat¬ 
tro gruppi di simili funzioni: il controllo 
di tono, il filtro antifruscio, il filtro an¬ 
tirombo ed il controllo di volume a pro¬ 
filo. 

1. - IL CONTROLLO DI TONO 

(*) di Maurice Horovita, da Audio, maggio 1963 

pag. 26 Ogni amplificatore di alta fedeltà ha 


almeno un tale controllo, mentre la 
maggior parte degli amplificatori ne 
ha due. La funzione principale è di ef¬ 
fettuare una certa compensazione del¬ 
l’acustica dell’ambiente. Molti amatori 
audio usano questi regolatori per assol¬ 
vere varie funzioni secondarie — com¬ 
pensazione della risposta di un molesto 
fonorivelatore, rendere i bassi più po¬ 
tenti, produrre gli acuti tipicamente ad 
alta fedeltà, ridurre il rumore del gira¬ 
dischi, ridurre il fruscio dei dischi o il 
sibilo del nastro e così via. 

Un dispositivo completo di controlli di 
tono produrrebbe, in vario grado, cin¬ 
que gruppi di caratteristiche di fre¬ 
quenza. Le quattro caratteristiche più 
ovvie sono l’esaltazione e il taglio dei 
bassi e degli acuti. La quinta, e molto 
importante, è una risposta piana in 
frequenza. Mentre la maggior parte dei 
regolatori danno un’opportuna esalta¬ 
zione e diminuzione, molti non presen¬ 
tano una definita posizione, per la qua¬ 
le la risposta in frequenza è mantenuta 
entro più e meno 1 dB in tutta la gam¬ 
ma acustica. L’apparecchiatura mo- 


Fig. 1 - Apparecchiatura di prova. JRL è uguale alla 
resistenza di carico caratteristica al trasformato- 
re di uscita dell’amplificatore di potenza. Non 
usare questa resistenza quando si prova un pream¬ 
plificatore. j 


voltmetro elettronico per c.e 
misuratore di entrata 


misuratore di uscita con scala in dB 
rolmetro elettronico per c a 
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frequenza in li 

Fig. 4 - Effetto sull’amplificatore dell’impiego di 
una a), due b ) e tre c) sezioni di filtro antifruscio 
rappresentate in fig. 3. Tutte le curve sono sotto 
6 dB a 6300 Hz. 


strata in fig. 1 può essere impiegata per 
verificare i controlli di tono. Essa è 
identica a quella usata per le misure di 
risposta in frequenza degli amplificato¬ 
ri e dei preamplificatori. Si deve dire 
qualche cosa circa il circuito. Si diran¬ 
no ora poche parole intorno all’uso, per 
evitare erronee interpretazioni. 

Primo, tutti i controlli di livello del¬ 
l’amplificatore in prova devono essere 
messi al massimo per evitare che la cur¬ 
va di risposta ih frequenza venga in¬ 
fluenzata da qualsiasi capacità paras¬ 
sita relativa a questi controlli. 

Poi, l’uscita del generatore di segnali 
deve essere abbastanza bassa per modo 
che l’amplificatore non venga sovrac¬ 
caricato per qualsiasi frequenza impie¬ 
gata nella prova. Ad esempio, un am¬ 
plificatore che dà 5 volt netti a 20 Hz, 
non deve dare più di questa tensione 
in qualunque posizione del regolatore 
di tono. Se si Vogliono 20 dB di esal¬ 
tazione nella posizione di massimo in¬ 
cremento dei bassi, si deve mettere 
l’uscita del generatore in modo che l’am 
plificatore possa fornire tale uscita sen¬ 
za distoreere. Se la tensione di uscita 
massima indistorta dell’amplificatore è 
5 volt a 20 Hz, il livello di riferimento 


Determinare la massima uscita essen¬ 
zialmente sinoidale dell’amplifìcatore a 
20 H e a 20 kHz. Scegliere una conve¬ 
niente tensione (o livello di riferimento 
sulla scala dB) 20 o 25 dB sotto la più 
bassa di queste due letture. Questa 
rappresenta il livello di riferimento. 
Ora, regolare i controlli di tono per la 
uscita più costante nell’intera gamma 
acustica, a questo livello di riferimento. 
Tracciare questa curva. 

Si annoti la condizione dell’amplifica¬ 
tore per la risposta piatta in frequenza. 
Ora disporre il controllo dei bassi per la 
massima esaltazione. Regolare di nuo¬ 
vo il generatore di segnali in modo che 
il misuratore di uscita indichi il livello 
di riferimento a 1 kHz. Tracciare la 
curva di risposta in frequenza usando 
questo livello a 1 kHz come punto di 
riferimento 0 dB. La curva deve essere 
estesa da 20 Hz a 20 kHz per determi¬ 
nare l'effetto di questo controllo in 
tutte le zone del campo audio. 

Eseguire ora alcune letture per diverse 
posizioni del regolatore dei bassi a metà 
fra la risposta piatta e la massima 
espansione dei bassi. Fare lo stesso per 
la posizione di massima attenuazione 
dei bassi, e per alcuni punti intermedi 


a b 
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Fig. 2 - Curve tipiche di controllo di tono risultanti da: a) un circuito a perdita, e 6) un circuito 
Baxendall. A-O-K è la linea piatta, B-O-K la massima esaltazione dei bassi; B-O-K è la massima 
attenuazione dei bassi; A-O-F è la massima esaltazione degli acuti, A-O-.l è la massima attenua 
zione degli acuti. Le altre curve corrispondono a posizioni intermedie dei controlli dei toni. 
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Fig. 3 - a) è il circuito di un filtro antifruscio, e 
b) è la risposta dell’amplificatore col filtro. 


deve essere 20 dB sotto questo punto, 
cioè 0,5 volt. 

Finalmente, si deve controllare l’uscita 
del generatore di segnali usando un 
voltmetro per audio frequenza. Ciò è 
importante, perché l’uscita del gene¬ 
ratore può non essere costante nell’in¬ 
tero campo di frequenze. L’uscita del¬ 
l'amplificatore deve essere pure con¬ 
trollata con un oscilloscopio per assi¬ 
curarsi che il misuratore di uscita indi¬ 
chi un segnale sinoidale e non il rumore 
di "feudo o un segnale non sinoidale. 
Ricordando queste precauzioni, sì pos¬ 
sono ora controllare le varie funzioni 
dei controlli di tono. 


fra la risposta piatta ed il massimo ta¬ 
glio. 

Ripetere tutte quattro le misure per le 
corrispondenti posizioni del controllo 
degli acuti. Controllare ogni volta la 
risposta da 20 Hz a 20 kHz relativa¬ 
mente allo stesso livello di riferimento 
0 dB a 1 kHz. 

In fig. 2 sono mostrati due dei gruppi 
di curve che generalmente si verificano 
Le curve mostrate in a) sono quelle ge¬ 
neralmente fornite di un circuito di 
controllo di tono di tipo attenuatore, 
mentre quelle in b) sono caratteristiche 
del circuito di reazione di tipo Baxen¬ 
dall. 
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alta fedeltà 



60 Hz 240 Hz 


Fig. 5 - a) è il circuito di un filtro antirombo e 
b ) è la risposta deiramplificatore col filtro. 



Fig. 6 - Effetto suH’amplificatore dell’impiego 
di una a), due b) e tre c) sezioni di filtro antirombo 
rappresentate in fig. 5. Tutte le curve sono sotto 
12 dB a 60 Hz. 
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Fig. 7 - Profili di uguale livello sonoro (Flechter 
Munson). 


Nel circuito Baxendall le curve corri¬ 
spondenti alle posizioni esterne dei re¬ 
golatori oscillano intorno a una certa 
frequenza centrale, come 1 kHz, («0» 
sulla curva). 

Alle posizioni intermedie del controllo 
dei bassi, le curve cominciano ad in¬ 
nalzarsi o ad abbassarsi a una certa 
frequenza minore di 1 kHz («P» sulla 
curva), mentre le frequenze centrali e 
superiori non vengono influenzate. Ana¬ 
logamente, le curve per posizioni in¬ 
termedie del controllo degli acuti co¬ 
minciano a salire e a cadere ad una fre¬ 
quenza superiore a 1 kHz (« S » sulla 
curva). Solo gli estremi della banda 
audio vengono influenzati da questo 
tipo di rete di controllo di tono. 
Diversamente vanno le cose coi con¬ 
trolli, che impiegano i tipi a perdita di 
circuiti. In questo caso le curve girano 
intorno alla frequenza centrale per 
tutte le posizioni dei regolatori. Infatti 
i punti « O », « P » e « S » coincidono in 
un unico punto. L’intera metà supe¬ 
riore della banda risulta influenzata 
quando si regola il controllo degli acu¬ 
ti, e l’intera metà inferiore della banda 
viene alterata quando si ruota il con¬ 
trollo dei bassi. Il dispositivo Baxendall 
è assai desiderabile nelle applicazioni di 
alta fedeltà, perché è più selettivo dei 
circuiti a perdita. Negli amplificatori, 
nei quali il campo di frequenza è limi¬ 
tato, il tipo di circuito a perdita è più 
desiderabile. In simili casi gli estremi 
della gamma acustica non esistono. Il 
circuito Baxendall non provoca effetti 
avvertibili nella maggior parte del 
campo mentre le variazioni in frequen¬ 
za causate dal circuito a perdita sono 
generalmente molto evidenti. La curva 
per risposta costante «AOK » è stata 
presa perfettamente piana. Questa, 
naturalmente, è una condizione ideale 
raramente avverantesi, specialmente 
con circuiti di tipo a perdita. Si è sup¬ 
posto che ciascun regolatore influenzi 
solo una parte del campo di frequenze. 
Il controllo dei bassi deve influenzare 
solo le frequenze basse, mentre il con¬ 
trollo degli acuti deve influenzare solo 
gli alti. In pratica ciò è vero solo in 
parte. L’esame raccomandato sopra per 
ciascuna posizione, ricopre l’intero spet¬ 
tro udibile. Ciò si è stabilito per con¬ 
trollare l’effetto dei regolatori in tutte 
le regioni del campo audio, per deter¬ 
minare gli effetti nelle regioni che essi 
non dovrebbero controllare, ed anche 
per verificarsi l’entità del controllo che 
essi devono esercitare nella frazione di 
spettro loro assegnata. L’entità con cui 
il controllo dei bassi influenza gli acuti 
e con cui il controllo degli acuti influen¬ 
za i bassi, è una misura della qualità. 
Naturalmente l’effetto minimo è il più 
desiderabile. 

I controlli di tono non devono alterare 
il livello medio di volume. Il livello di 
riferimento a 1 kHz deve restare in¬ 
variato, qualunque possa essere la po¬ 


zione dei regolatori. Ogni variazione 
rispetto al prodotto livello di riferimen¬ 
to a 1 kHz è ìndice della qualità del 
particolare circuito. 

Da ultimo, non si deve produrre distor¬ 
sione per qualsiasi posizione dei con¬ 
trolli di tono. Il controllo di tono di 
tipo Baxendall è assai bene esente da 
distorsione. In un circuito ben pro¬ 
gettato, il tipo a perdita può pure for¬ 
nire un’uscita indistorta. 

Alcuni dispositivi «economici», come 
quelli che pongono il controllo di tono 
in un circuito a reazione intorno al tra¬ 
sformatore di uscita, hanno un funzio¬ 
namento soddisfacente alle posizioni 
corrispondenti alla risposta piatta, ma 
provocano distorsione assolutamente 
eccessiva alle posizioni delle massime 
esaltazioni. Ciò può verificarsi facilmen¬ 
te negli amplificatori, che impiegano 
tale circuito. 

2. - IL FILTRO ANTIFRUSCIO 

Qualsiasi filtro inserito in un circuito 
ne limita la pienezza del campo di fre¬ 
quenza. I filtri antifruscio non sono 
diversi. Un buon filtro deve essere pro¬ 
gettato in modo da minimizzare questo 
fattore. I disturbi di fruscio dei dischi 
fonografici e di fischietti dei nastri ma¬ 
gnetici producono componenti udibili, 
principalmente nel campo delle fre¬ 
quenze più alte. Fortunatamente que¬ 
sta coincidenza permette di progettare 
un filtro per eliminare o minimizzare 
entrambi i suddetti tipi di interferenze 
semplicemente limitando le frequenze 
più alte riprodotte. Un buon filtro eli¬ 
mina solo le frequenze altissime. Un 
cattivo filtro attenua anche le frequenze 
centrali. 

L’esatta frequenza alla quale l’at¬ 
tenuazione deve essere massima per 
meglio eliminare il disturbo è una va¬ 
riabile spesso determinata dal criterio 
dell’ingegnere progettista. Per una buo¬ 
na soppressione del disturbo, questa 
frequenza deve essere bassa abbastanza 
per eliminare le frequenze più basse del 
disturbo e deve essere alta abbastanza 
per non tagliare quella parte delle alte 
frequenze, che è assolutamente neces¬ 
saria. In questa discussione si ammette 
che sia desiderabile l’attenuazione di 
6 dB a 6,3 kHz e una caduta di 6 dB 
per ottava sopra i 6,3 kHz. 

Per quanto possa essere analiticamente 
diffìcile calcolare R e C dal punto 6 dB, 
il calcolo può essere facilmente effet¬ 
tuato quando si consideri la frequenza 
di attenuazione 3 dB. Dalla curva in 
b) di fig. 3, la frequenza alla quale la 
uscita è caduta di 3 dB, risulta 3,5 
kHz. Allora la costante di tempo RC 
occorrente per produrre questa curva 
è: 


2 n f 6,28.3500 
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Fig. r 8 - Compensazione per le curve di Flechter e 
Munson. Il livello dell'esecuzione musicale nor- 
maleè 70 phon. 
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Fig. 9 - Profili di uguale livello sonoro (Robinson e 
Dadson). 


513/10 



L’intera R e parte della capacità C sono 
in generale parte integrante del circuito 
(relativamente alla capacità del tubo 
e alla resistenza del circuito) in cui il 
filtro deve essere inserito. Si devono 
usare metodi di misura per determinare 
l’entità di C che si deve aggiungere al 
circuito esistente per provvedere il ta¬ 
glio di 6 dB alla frequenza predetermi¬ 
nata. 

Un rapido sguardo alla curva in b) di 
fig. 3 rivela due gravi inconvenienti 
del filtro. Primo, la caduta delle alte 
frequenze comincia a 1 kHz, frequenza 
questa che non si desidera attenuare in 
modo apprezzabile. Secondo, alla mas¬ 
sima frequenza che deve essere attenua¬ 
ta dal filtro, 15 kHz, il guadagno è 
caduto solo di circa 12,5 dB. Questa 
attenuazione è spesso insufficiente. 
Questa informazione è ridisegnata come 
curva a) in fig. 4. 

Si possono aggiungere molti circuiti di 
questo tipo con uguali costanti di tem¬ 
po RC, nel percorso del segnale per at¬ 
tenuare ulteriormente le alte frequenze. 
La curva c) in fig. 4 mostra l’effetto di 
tre circuiti di tale specie inseriti in un 
amplificatore. La caduta comincia a 
2 kHz, il che rappresenta un migliora 
mento di un’ottava rispetto alla curva 
a); il guadagno è — 20 dB a 15 kHz, 
si ha cioè un miglioramento di 7,5 dB. 
Sebbene utile, i tre circuiti in tandem 
aumentano l’attenuazione nel circuito 
con tutti gli inconvenienti inerenti. 
Un buon compromesso è l’usare due di 
quei circuiti. Il confronto della curva b ) 
con la curva e) in fig. 4 mostra la minor 
efficienza di questo compromesso. 

I filtri antifruscio (e i filtri antirombo 
che vengono discussi più sotto) spesso 
vengono combinati in circuiti a reazio¬ 
ne per ottenere una caduta estrema- 
mente rapida. Negli amplificatori stereo 
questi circuiti vengono raramente im¬ 
piegati in reti a reazione a motivo del¬ 
l’alto costo, nonché del dubbio valore. 
Si può usare il circuito di fig. 1 per 
controllare i circuiti di filtro Primo, 
regolare tutti i controlli per la massima 
risposta piatta. Poi inserire il filtro nel 
circuito. Disporre l’uscita del genera¬ 
tore di segnali in modo che l’amplifica¬ 
tore riproduca i 1000 Hz ad un livello 
molti dB sotto la massima potenza di 
uscita. Controllare la risposta da 20 Hz 
a 20 kHz per determinare esattamente 
l’efficienza del filtro attenuatore e quale 
sia la frequenza alla quale l’attenuazio¬ 
ne è 6 dB, e per constatare con preci- 
cisione come il filtro altera la zona dello 
spettro in istudio e che esso non deve 
influenzare. 


3. - IL FILTRO ANTIROMBO 


Fig. 10 - Compensazione per le curve di Robinson 
e Dadson. Il livello deU’esecuzione musicale nor¬ 
male è 70 phon. (età 20 anni; età 60 anni). 


Il circuito del rombo attenua le basse 
frequenze provocate dalla rumorosità 


del giradischi. Per un giradischi prov¬ 
visto di motore a due poli, l’attenua¬ 
zione deve essere relativamente alta 
cominciando a 60 Hz. Se il giradischi 
ha un motore a quattropoli, l’attenua¬ 
zione deve essere limitata da 30 Hz in 
giù. In enbrambi i casi l’attenuazione 
deve essere almeno 10 dB alla frequen 
za indicata, e maggiore alle frequenze 
più basse. In questa discussione consi¬ 
deriamo 60 Hz come la frequenza distur¬ 
bante; s’intende che se la frequenza di 
rete è 50 Hz, si deve assumere 50 Hz al 
posto di 60 e 25 Hz al posto di 30 Hz. 

Si ritiene che l’attenuazione necessaria 
a questa frequenza (60 Hz, ovvero 50 
Hz) sia di 12 dB. 

Un filtro rudimentale antirombo è in¬ 
dicato in a) in fig. 5 e la relativa curva 
di risposta è data in b). L’analisi è ana¬ 
loga a quella per il filtro antifruscio: 
per un’attenuazione di 12 dB a 60 Hz; 
i 240 Hz devono essere attenuati di 
3 dB; il prodotto RC diviene: 



1 

2n . 240 


Come nel primo caso, è ovvio che una 
simile sezione di filtro sia insufficiente; 
l’attenuazione è notevole ad una fre¬ 
quenza relativamente alta (1 kHz) e 
la caduta è lenta (6 dB ottava) sotto 
60 Hz. Ciò è nuovamente rappresentato 
dalla curva a) in fig. 6. La curva c) in 
fig. 6 mostra un caso più vicino all’idea¬ 
le, impiegando tre cellule nel circuito, 
mentre la curva b ), che fa uso di due 
cellule, è un compromesso ragionevole 
Ancora una volta il complesso di fig. 1 
può essere usato per controllare la ri¬ 
sposta di un circuito di compensazione 
questa volta è il filtro antirumble. Il 
procedimento e le conclusioni riportate 
per il filtro antifruscio sono valide an¬ 
che in questo caso. Si noti che quantun¬ 
que 60 Hz sia la frequenza più alta 
da considerare nello studio del filtro 
antirombo, possono ingenerarsi fre¬ 
quenze più basse, che devono pure es¬ 
sere eliminate. Sebbene l’eliminazione 
del rumore non sia la cosa caratteri¬ 
stica di un amplificatore ,è tuttavia 
necessario che il rombo venga elimina¬ 
to. Una rumorosità eccessiva può so¬ 
vraccaricare un amplificatore o un alto- 
parlante, provocando distorsione a tut¬ 
te le frequenze. 


4. - CONTROLLO DI VOLUME 
SONORO A PROFILO 

Note di identico livello sonoro, ma di 
diversa frequenza, non danno la stessa 
sensazione di intensità all’orecchio urna 
no. Sono state fatte esperienze per ri¬ 
ferire la sonorità apparente alla vera 
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alta fedeltà 


intensità relativa di suono a tutte le 
frequenze dello spettro audio. I risul¬ 
tati più generalmente accettati sono 
quelli resi noti nel 1930 da H. Flechter 
e W. A. Munson. Il risultato delle loro 
ricerche e mostrato in flg. 7. 

Per analogia con la maggior parte delle 
misure audio, le curve sono basate sulla 
frequenza di riferimento di 1 kHz. Ciò 
posto, consideriamo la curva segnata 
« 70 ». Si noti che 1 kHz è al livello mar¬ 
cato 70 dB. Questo 70 dB è il livello 
zero di riferimento per questa partico¬ 
lare curva. A frequenze più alte, o più 
basse, la curva sale. Ciò significa che a 
dette frequenze la pressione sonora de¬ 
ve aumentare, se queste frequenze de¬ 
vono suonare con l'identica intensità 
della nota a 1 kHz. L’intensità attuale 
deve crescere di 10 dB sia a 60, sia a 
15.000 Hz, se le frequenze debbono ap¬ 
parire uguali in livello sonoro rispetto 
al segnale 1 kHz, essa però deve dimi¬ 
nuire di 5 dB a 4 kHz. 

In fìg. 7 vi sono curve analoghe da « O » 
a « 120 ». Ciascuna curva rappresenta il 
luogo di uguale intensità per diverse 
pressioni sonore, avendo assunto 1 kHz 
come frequenza di riferimento. I pro¬ 
fili di uguale intensità sonora variano 
con l’intensità attuale del suono. Ai 
bassi livelli di ascolto (curve segnate da 
« O » fino a « 30 ») vi deve essere una 
maggior pressione alle frequenze alte 
e basse, se si vuole che tutte le frequen¬ 
ze sembrino ugualmente sonore rispetto 
al caso di forti livelli di ascolto (curve 
segnate da « 70 » fino a « 120 »). Il rego¬ 
latore di volume è basato su questo fat¬ 
to. Ciascuna curva rappresentante il 
profilo di uguale intensità sonora, è 
classificata in unità chiamate « phon » 

Il « phon » si riferisce a un livello di 
uguale sonorità apparente. Anche se la 
pressione sonora attuale varia di molti 
dB entro il campo di frequenza, il dato 
in « phon » è identico, quando la in¬ 
tensità apparente è identica. Il « phon » 
si riferisce alla curva del profilo sonoro, 
mentre i dati in dB si riferiscono alla 
pressione sonora relativa attuale. Il 
« phon » coincide col livello di pressione 
in dB a 1 kHz, se il livello O-dB corri¬ 
sponde alfintensità di 10~ ]6 watt/cm 2 . 

Alle frequenze diverse di 1 kHz, il phon 
differisce dai dati di intensità in dB, 
come la curva del profilo di uguale in¬ 
tensità varia intorno al livello a 1 kHz. 

Si ammette generalmente come dato di 
progetto che la musica sia suonata e re¬ 
gistrata al livello di 70 phon e ripro¬ 
dotta in casa al livello di 40 phon. 

Se la musica deve essere riprodotta 
esattamente come eseguita originaria¬ 
mente, il profilo di sonorità apparente 
deve essere la curva 70 phon. Un am¬ 
plificatore con una risposta piatta in 
frequenza riprodurrà i suoni esatta¬ 
mente solo al livello di 70 phon. Ma la 
musica viene riprodotta in casa al li¬ 


vello di 40 phon. Il controllo fisiologico 
di volume viene impiegato a ristabilire 
la curva 40 phon in modo che il livello 
relativo di intensità segna il profilo 
della curva 70 phon. Nel processo di 
riformazione, 1 kHz è sempre la fre¬ 
quenza di riferimento. A 60 Hz la 
curva 70 phon richiede un incremento 
di 10 dB dell’intensità attuale. Sulla 
curva 40 phon, rincremento dell’in¬ 
tensità attuale richiesto è 30 dB. In 
altre parole, se due segnali, uno a 1 kHz 
e l’altro a 60 Hz, vengono riprodotti 
con identici livelli di intensità di 70 
phon, la nota a 60 Hz suonerà 10 dB 
più attenuata rispetto alla nota a 
1 kHz; la nota a 60 Hz suonerebbe 30 
dB sotto quella a 1 kHz se la riprodu¬ 
zione fosse al livello di 40 phon. Per 
rendere la riproduzione al livello sono¬ 
ro 40 phon come se fosse al livello 70 
phon, l’intensità attuale del segnale a 
60 Hz deve essere 20 dB (30 — 10 dB) 
più alta rispetto all’intensità del segna¬ 
le a 1 kHz. 

La differenza fra le due curve analoga¬ 
mente deve essere conservata a tutte le 
frequenze: a 200 Hz la differenza è 
14-4 dB, ossia 10 dB; a 10 kHz la dif¬ 
ferenza è 12 — 12 dB, ossia 0 dB; a 
3 kHz la differenza è (•— 3,5) — (— 3) 
dB, ossia— 0,5 dB. Una curva di com¬ 
pensazione esatta del profilo di sono¬ 
rità per rendere il suono al livello 40 
phon simile al livello 70 phon, è data 
in flg. 8. In essa sono pure rappresen¬ 
tate le curve di compensazione richieste 
per dare la stessa intensità al livello di 
60 phon (per il pubblico che usa il suo 
impianto di alta fedeltà con forte livel¬ 
lo di uscita) e al livello di 20 phon (per 
coloro che usano la propria apparec¬ 
chiatura a livelli molto bassi). 

È molto semplice provvedere questi 
controlli fisiologici di volume a profilo 
in un amplificatore per mezzo di adatti 
circuiti. Negli amplificatori audio se ne 
trova almeno uno, quello per un livello 
di circa 40 dB. Ma bisogna vedere l’ef¬ 
ficienza di tutte queste compensazioni. 

Per determinarla, consideriamo le cur¬ 
ve di Robinson Dadson date in fig. 9. 

Queste sono state elaborate in tempi 
molto più recenti di quelle di Flechter 
e Munson. Robinson e Dadson segnano 
anche l’effetto dell’età dell’ascoltatore, 
sulle loro curve; è noto che la capacità 
di udire le alte frequenze diminuisce 
coll’avanzare dell’età. La compensa¬ 
zione richiesta per le curve di Robinson 
e Dadson è indicata in fig. 10, ricavata 
per interpolazione della fig. 9. Anche 
ora il livello di riferimento di funziona¬ 
mento è 70 phon. 

Si noti che con la curva di Robinson e 
Dadson si richiede minor compensazio¬ 
ne che con la curva di Flechter Munson. 

La prima però richiede un’esaltazione 
degli acuti. Quale condizione è quella 
giusta? Quali curve si devono conside¬ 


rare normali nel progetto un controllo 
fisiologico di volume? Nessuno lo sa. 
Ciascun gruppo di curve è il risultato di 
uno studio statistico. Le curve di Ro¬ 
binson e Dadson possono essere più 
precise a motivo dell’impiego di tec¬ 
niche più progredite e di migliori ap¬ 
parecchiature, poiché queste curve sono 
molto più recenti. Ma come si può real¬ 
mente controllarle? Gli ascoltatori che 
hanno servito per una prova possono 
aver avuto un udito diverso degli ascol¬ 
tatori che hanno collaborato per l’altra 
prova. Le caratteristiche fisiche e men¬ 
tali dei due gruppi di ascoltatori posso¬ 
no essere state notevolmente diverse. 

Enbrambi questi fattori possono aver 
fasato i risultati. 

Si devono pure tener presenti altre con¬ 
siderazioni. Per es., la risposta ai toni 
puri (sinoidali) usati in tali prove è 
probabilmente diversa della risposta ai 
suoni musicali complessi. I profili di 
uguale sonorità sono influenzati dalla 
direzione relativa della sorgente sonora 
rispetto all’individuo ascoltatore. Si 
sono messi in evidenza questi fattori e 
si sono presentati entrambi i gruppi di 
dati per dimostrare l’impossibilità di 
stabilire una qualsiasi curva di profilo 
normale attendibile a tutt’oggi. Si trat¬ 
ta di una variabile altamente soggetti¬ 
va. Si può ottenere una miglior com¬ 
pensazione personale quando ciascun 
individuo dispone i regolatori di tono 
adeguandoli al suo proprio udito e al 
particolare ambiente acustico. 

Si dovrebbe inoltre ricordare che 70 dB 
rappresentano il livello sonoro medio 
vicino all’orchestra. Allontanandosi, i 
livelli cambiano e così pure cambia la 
curva del profilo di uguale intensità 
sonora. Le curve per i posti indietro 
della sala del concerto differiscono dal¬ 
le curve per coloro che stanno nei posti 
più costosi sul davanti. Ciò che esatta¬ 
mente siano il livello di ascolto e la cur¬ 
va del profilo relativo, è allora determi¬ 
nato dalla distanza dall’orchestra. La 
curva che uno preferisce è un argomen¬ 
to soggettivo e non può essere dettata 
dal criterio del progettista di un am¬ 
plificatore. Ciascuna curva ad ogni li¬ 
vello approriato è corretta. 

Qualunque tipo di compensazione di 
sonorità si sìa introdotto nell’amplifi- 
catore, può essere controllato con rìfe 
rimento al livello 0 dB a 1 kHz, usando 
l’apparecchiatura di fig. 1. Tutti i con¬ 
trolli dell'amplificatore devono essere 
disposti per la risposta piatta. Il con 
trollo fisiologico può poi essere inserito 
nel circuito e si può controllarne l’ef¬ 
fetto sulla risposta in frequenza. Nes¬ 
suno stadio delTamplificatore deve es¬ 
sere sovraccaricato durante la prova. 

Si deve esplorare l’intero campo audio 
e si deve tracciare la curva. Sta a voi 
scegliere quale gruppo di dati riportati 
negli audiogrammi debba essere con¬ 
frontato con la vostra curva così ri¬ 
cavata. A. 
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alta fedeltà 


Luigi Cesone 

Criteri di scelta e di impiego di un 

microfono 


T 


(*) di jeffery gii a nt, recensione da tape Recor- 
ding marzo 1963, pag. 21. 


Il PRINCIPALE ACCESSORIO cui 
aspira il possessore di un buon registra¬ 
tore a nastro è un microfono di prima 
qualità. È però opportuno precisare su¬ 
bito che fornire dei criteri di scelta di un 
microfono obiettivi e generali è sempre 
un compito assai delicato. Sebbene la 
quantità di notizie che sono state pub¬ 
blicate su tale argomento abbia pratica- 
mente assunto le proporzioni di una en¬ 
ciclopedia, è alquanto difficile per il 
possessore di un registratore a nastro ri¬ 
cavare delle informazioni pratiche sul 
come valutare le caratteristiche .di un 
microfono e di procedere ad una sele¬ 
zione dei numerosi modelli oggi disponi¬ 
bili sul mercato. 

Tradizionalmente la teoria del progetto 
e della costruzione di un microfono è 
sempre rimasta avvolta nella nebbia di 
un così estremo tecnicismo che soltanto 
pochi tecnici elettronici e specialisti del 
settore sono in grado di addentrarsi con 
sufficiente confidenza attraverso il labi¬ 
rinto cui si va incontro desiderando por¬ 
re in pratica la suddetta teoria. 

Uno dei metodi più semplici e più co¬ 
muni per procedere alla scelta di un 
microfono è senza dubbio quello di ri¬ 
correre ad un criterio di prezzo. Nor¬ 
malmente, un prezzo elevato non rap¬ 
presenta una assoluta garanzia di qua¬ 
lità, tuttavia - eccetto qualche ecce¬ 
zione - può ritenersi che quanto miglio¬ 
re sarà un microfono tanto più elevato 
è il suo prezzo. Un altro criterio di se¬ 
lezione è anche quello di considerare 
l’adattabilità e la versatilità del micro¬ 
fono trascurando alquanto il suo re¬ 
sponso potenziale. 

Anche il più economico tipo di registra¬ 
tore a nastro per uso domestico con un 
responso in frequenza limitato, non su¬ 
periore per esempio a 7.500 Hz, mi¬ 
gliorerà in maniera decisiva le proprie 
prestazioni quando lo si impieghi in 
unione ad un buon microfono. Natural¬ 
mente non si potrà pretendere di mi¬ 
gliorare le caratteristiche limiti del re¬ 
gistratore che sono normalmente defi¬ 
nite dalla qualità e bontà intrinseca dei 
trasduttori elettroacustici quali gli au¬ 
ricolari magnetici o l’altoparlante, 
tuttavia si può affermare che interve¬ 
nendo positivamente sui punti deboli 
o sugli accessori normalmente trascu¬ 
rati, si potrà migliorare nettamente il 
rendimento del registratore. Facendo 


una considerazione di ordine generale, 
può affermarsi che i due punti più debo¬ 
li di un registratore a nastro per uso do¬ 
mestico sono proprio l’altoparlante ed 
il microfono che sono forniti original¬ 
mente con l’apparecchio. 

Una volta dotato il proprio apparecchio 
di registrazione di un nuovo e costoso 
microfono, spesso capita che l’amatore 
si lasci facilmente trasportare da troppo 
facili entusiasmi. Considerando che il 
più delle volte egli non è provvisto di 
sufficienti conoscenze tecniche, occorre 
ammettere che la sua convinzione rela¬ 
tiva al fatto che un microfono quanto 
più è costoso tanto più è sensibile, è un 
errore assai comune. 

Si tenga presente che un microfono di 
buona qualità e quindi di prezzo piut¬ 
tosto elevato, presenta due fondamen¬ 
tali caratteristiche: in primo luogo un 
responso in frequenza piatto ed uni¬ 
forme ed in secondo luogo una risposta 
su di una più vasta banda dello spettro 
delle frequenze audio. Naturalmente 
non va trascurata una esecuzione co¬ 
struttiva più accurata e l’impiego di 
materiali di prima qualità. 

Il fattore sensibilità è quindi totalmente 
trascurato fra gli elementi di giudizio 
per la scelta di un buon microfono. In¬ 
fatti quanto migliore è la linearità ed 
il responso in frequenza di un microfono 
tanto minore sarà la sua tensione di 
uscita. Conseguentemente si può affer¬ 
mare che un microfono di tipo econo¬ 
mico sarà, in linea di massima, assia più 
sensibile di un microfono di tipo più 
costoso. 

Ciò non esclude naturalmente che an¬ 
che il fattore sensibilità non giuochi 
un ruolo importante nella scelta di un 
microfono. Le precedenti considerazio¬ 
ni vogliono però porre in evidenza che 
fra le qualità di un microfono di classe, 
la sensibilità occupa senz’altro una po¬ 
sizione secondaria nei confronti della 
linearità di risposta e della larghezza 
di banda. 

Fra le qualità, diremo così secondarie, 
che pur tuttavia costituiscono fonda- 
mentali elementi di giudizio per la scel¬ 
ta di un microfono di buona qualità, vi 
sono la robustezza meccanica, l’insensi¬ 
bilità alle sollecitazioni meccaniche ed 
alle vibrazioni e la resistenza alle va¬ 
riazioni di temperatura ed all’umidità. 
Non si deve inoltre dimenticare che 
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tanto minori saranno le dimensioni e 
l’ingombro del microfono, tando più 
facile e comodo sarà il suo impiego e 
la sua possibilità di dislocazione. 

È noto che qualsiasi apparecchiatura 
per Bassa Frequenza, nel nostro caso 
particolare un registratore a nastro, 
non può riprodurre i suoni con una fe¬ 
deltà superiore a quella consentita dal 
microfono che viene utilizzato. Ciò si¬ 
gnifica, in altre parole, che il microfono 
è il punto di partenza per un processo 
di registrazione su nastro magnetico. 
Come abbiamo precedentemente rife¬ 
rito, una risposta su di una vasta banda 
di frequenze, comprensiva cioè delle 
note più basse e di quelle più alte dello 
spettro audibile, è senza dubbio una 
delle fondamentali qualità che deve 
presentare un microfono di classe. Tut¬ 
tavia il concetto di alta fedeltà è assai 
più legato alla uniformità e linearità di 
risposta su una determinata banda di 
audiofrequenze che non all’ampiezza ed 
alla estensione della medesima. 

Spesso infatti in microfoni di bassa qua¬ 
lità si determinano dei picchi di riso¬ 
nanza. Tale non uniformità di rispo¬ 
sta entro la banda passante di sensibi¬ 
lità del microfono, si manifesta con la 
produzione a certe frequenze di segnali 
elettrici assai più intensi rispetto ad al¬ 
tre frequenze, pur rimanendo costante 
l’intensità della sorgente sonora. Questo 
fenomeno che si rivela sulla curva di 
risposta con la presenza di insellamenti 
e di picchi, causerà una riproduzione dei 
canali falsata ed innaturale. 

Per quanto riguarda l’impiego in unio¬ 
ne ad un registratore a nastro magne¬ 
tico, sono consigliabili, in funzione di 
particolari condizioni di impiego e di 
esigenze di riproduzione, cinque tipi 
fondamentali di microfoni, classificati 
come segue: a cristallo, a riluttanza va¬ 
riabile, dinamico, a nastro (talvolta 
chiamato a velocità) ed a condensatore. 
Ciascuno di questi tipi assolve ad una 
funzione distinta e separata e presenta 
vantaggi e svantaggi nei confronti dei 
rimanenti. 

Può essere interessante notare che il 
microfono a carbone, non incluso nel 
precedente elenco, è forse uno dei tipi 
di microfono più ampiamente diffusi 
nel mondo. Ancor oggi ogni apparecchio 
telefonico contiene una capsula micro¬ 
fonica a carbone e, fino a non molti anni 
fa, il microfono a carbone era ampia¬ 
mente usato nelle stazioni di radiodif¬ 
fusione. Esso tuttavia presenta un pes¬ 
simo responso di frequenza ed è asso¬ 
lutamente sconsigliabile per registra¬ 
zioni su nastro magnetico in quanto le 
sue caratteristiche di frequenza varia¬ 
no da giorno a giorno in dipendenza 
alla posizione dei granuli di carbone 
che ne costituiscono l’elemento_fonda- 
mentale. 

I registratori a nastro di tipo medio 
sono normalmente equipaggiati o con 
un microfono a cristallo o con micro¬ 
fono a riluttanza variabile. Dei due 


tipi, quello a cristallo è indubbiamente 
il più comune, sebbene anche quello a 
riluttanza variabile stia acquistando in 
popolarità, in relazione alla circostanza 
che molti fabbricanti di registratori a 
nastro ne fanno normale dotazione dei 
propri apparecchi. Di costo relativa¬ 
mente basso e disponibile in varie gra¬ 
dazioni qualitative, il microfono a cri¬ 
stallo possiede normalmente una banda 
di frequenza compresa fra i 100 e? gli 
8.000 Hz (gamma della voce umana). 

Basando il suo funzionamento sulle 
proprietà piezoelettriche di alcuni tipi 
di cristalli, esso è particolarmente sen¬ 
sibile agli effetti negativi dovuti alle 
elevate temperature ed alle variazioni 
di umidità. Quantunque discretamente 
robusto dal punto di vista meccanico, 
può essere facilmente danneggiato a 
seguito di urti e di vibrazioni. 

Un vantaggio indiscutibile del micro¬ 
fono a cristallo è quello relativo alla 
sua elevata sensibilità senz’altro supe¬ 
riore a qualsiasi altro tipo di trasdut¬ 
tore elettroacustico. 

Il microfono a riluttanza variabile pre¬ 
senta nei confronti di quello a cristallo, 
numerosi e sensibili vantaggi. È infatti 
praticamente insensibile alla tempera¬ 
tura ed alla umidità, presenta una mag¬ 
giore resistenza alla sollecitazioni mec¬ 
caniche e garantisce un responso in fre¬ 
quenza certamente migliore. 

In un microfono dinamico, la tensione 
di uscita è dovuta al movimento di un 
conduttore in un campo magnetico. La 
robustezza meccanica, l’insensibilità al¬ 
le sollecitazioni violente e l’ìnalterabi- 
lità di funzionamento anche in presenza 
di variazioni sensibili di temperatura e 
di umidità, ne fanno un dispositivo ge¬ 
neralmente di alta qualità. 

Il principio di funzionamento del mi¬ 
crofono a nastro, altrimenti detto a 
velocità, è notevolmente dissimile da 
quello degli altri tipi precedentemente 
richiamati. Mentre infatti sia il micro¬ 
fono a cristallo, quello a riluttanza va¬ 
riabile e quello dinamico basano il pro¬ 
prio funzionamento sulle variazioni di 
pressione provocate da un’onda sonora, 
il microfono a nastro è sensibile alla 
velocità delle particelle contenute in 
un’onda sonora. Impiegato quasi esclu¬ 
sivamente per applicazioni professiona¬ 
li, sebbene non risenta degli effetti ne¬ 
gativi dovuti alla temperatura ed alla 
umidità, è facilmente danneggiabile a 
seguito di vibrazioni meccaniche, scosse 
o correnti d’aria troppo intense; il suo 
costo è sensibilmente elevato. 

Per concludere queste brevi note su di 
un argomento così delicato come quello 
della selezione, non ci resta che affer¬ 
mare che ciascun tipo di microfono as¬ 
solve singolarmente a funzioni distinte 
e separate presentando dei vantaggi e 
degli svantaggi. Una scelta felice sarà 
sempre quella determinata dall’esigen¬ 
za di risolvere un problema specifico e 
delimitato. A. 
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Ancora una 


(*) Di John W. Ward, tradotto da Audio, di¬ 
cembre 1962, pag. 19. 


dott. ing. Antonio Contoni 


parola sugli altoparlanti 
multipli 


La caduta naturale della risposta alle frequenze sopra i 4.500 Hz 
e sotto i 200 Hz , più la risposta piatta fra questi limiti di fre¬ 
quenza , rende questo allineamento in serie-parallele di 12 alto 
parlanti prezioso come altoparlante delle note centrali con un 
circuito di incrocio ridotto al minimo. 


Il NOVAK ha discusso con un cer¬ 
to dettaglio il funzionamento di un al¬ 
lineamento serie parallelo di 32 alto- 
parlanti composto con unità da 15 cm 
di tipo economico, in confronto coi 
complessi convenzionali di altoparlanti 
disponibili in commercio di costo gene¬ 
rale dello stesso ordine di grandezza. 
Egli ha concluso, e sta bene così, che 
come sistema per l’intera gamma acu¬ 
stica le virtù dell’allineamento di molti 
altoparlanti sono state eccessivamente 
stimate. I suoi punti più importanti so¬ 
no: 1) la risposta alle alte frequenze 
viene compromessa; 2) la risposta è 
aspra nel campo da 1000 a 3000 Hz; 
3) la risposta alle basse frequenze è 
assai scarsa; 4) il diagramma polare non 
è soddisfacente (se il sistema di alto- 
parlanti è montato orizzontalmente). 
Sebbene il Novak abbia dimostrato in 
modo convincente questi punti col 
conforto di dati precisi, vi sono alcuni 
fatti tuttavia non indagati, che si sono 
manifestati ad alcuno di noi, che ha 
vissuto lungamente fra questi complessi 
e che li ha assoggettati a varie prove. 


1. - OSSERVAZIONI PRELIMI¬ 
NARI 

Il primo sistema di altoparlanti è stato 
costruito da un gruppo di studiosi e 
ingegneri a Los Alamos dove si erano 
radunati ivi richiamati dai primi arti¬ 
coli sull’argomento. Questo sistema era 
sostanzialmente identico all’allinea¬ 
mento di 28 altoparlanti descritto dal 
Mahler (2111 Lead SE, Albuquerque, 
New Messico). Sebbene l’apparato suo¬ 
nasse in modo molto gradevole, l’esa¬ 
me della risposta con un disco di prova 
(e in seguito con un’apparecchiatura 
più elaborata) ha mostrato che la ri¬ 
sposta era piatta solo fino a 200 Hz 
e che a 100 Hz diveniva decisamente 
debole, senza un suono praticamente 
utilizzabile molto al di sotto di questa 


frequenza. Pure la risposta alle alte 
frequenze cadeva rapidamente sopra i 
4.500 Hz (senza tweeter) e la curva dì 
risposta era molto frastagliata sopra i 
1500 LIz. Questi risultati confermavano 
in sostanza quelli già ricavati dal Novak 
Ora, sarebbe intuitivamente ovvio a 
ognuno che sarebbe pensabile che le 
alte frequenze cadessero in questo mo¬ 
do. L’Olson ha dimostrato che un ge¬ 
nerico radiatore a cono comincia a ta¬ 
gliare sopra i 6000 o 7000 Hz (a motivo 
principalmente della massa del cono). 
Perciò un allineamento di tali unità 
deve tagliare alquanto prima, perché la 
distanza fra gli altoparlanti comincia 
ad avvicinarsi alla lunghezza d’onda 
del suono a circa 2500-3000 Hz e 
quindi si verifica la cancellazione. 

Infine il comportamento alle basse fre¬ 
quenze è un altro problema considere¬ 
volmente più complesso. 

2. - PROVE 

La maggior parte dei dati, se non tutti 
relativi ad altoparlanti multipli sono 
stati ricavati su allineamenti serie-pa¬ 
rallelo di dimensioni diverse. Ora, sa¬ 
rebbe anche evidente, con un piccolo 
ragionamento, che un simile allinea¬ 
mento dovrebbe essere connesso in 
parallelo-serie, affinché gli altoparlanti 
possano « vedersi » a vicenda ed eser¬ 
citare un certo smorzamento. L’alli¬ 
neamento di 28 altoparlanti (in realtà 
fatto di 22 altoparlanti da 15 cm di 
diametro) descritto sopra è stato rica¬ 
blato in questo modo, e ne sono risul¬ 
tati due immediati risultati; primo, al¬ 
meno 5 dB si sono guadagnati in corri¬ 
spondenza del massimo alla frequenza 
di risonanza del sistema, e secondo, si 
è notata una risposta notevolmente 
più piatta al di sopra dei 1000 Hz 
(± 4 dB). 

Si è deciso perciò di costruire un alli¬ 
neamento notevolmente più rifinito. 
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Fig. 1 - Particolari del montaggio degli altopar¬ 
lanti e della costruzione del contenitore per un 
allineamento di 3 x 4 altoparlanti. , 


vista posteriore vista di fianco 



6Q6/7 



Fig. 2 - Risposta in frequenza di un sistema chiu¬ 
so posteriormente. 



Fig. 3 - Risposta in frequenza di un sistema in 
un mobile molto ampio. 


Questo sistema consisteva in un alli¬ 
neamento di 3 X 8 = 24 altoparlant- 
con magnete di 3,16 once. Questi alto- 
parlanti di più alta qualità sono stati 
acquistati a circa 2 dollari ciascuno 
dopo aver esaminato accuratamente i 
costi degli altoparlanti. Se ne sono ac¬ 
quistati di molte marche diverse e si è 
misurata la frequenza di risonanza di 
ciascuno altoparlante. Gli altoparlanti 
sono stati poi selezionati in modo che 
in ciascun gruppo di tre (connessi in 
parallelo) vi fossero tre frequenze di 
risonanza decisamente diverse, come 
per es. 86, 97 e 111 Hz. Ciascun gruppo 
di tre è stato poi messo in serie col 
consecutivo, costituendo un’impedenza 
totale di circa 8 O. Questi altoparlanti 
sono stati montati in uno schermo acu¬ 
stico di compensato di 19 mm, di dimen¬ 
sioni 56 X 152 cm, che era avvitato e 
incollato a un quadro di sezione 5X10 
cm, con ogni gruppo di tre altoparlanti 
isolato da un separatore trasversale di 
5X10 cm. Cosi, col lato posteriore 
chiuso, ciascun gruppo di tre altopar¬ 
lanti veniva effettivamente installato 
in una piccola cassetta, che si era riem¬ 
pita di lana di vetro. La parete frontale 
dello schermo acustico era ricoperta di 
un rivestimento di iuta pesante; gli 
altoparlanti venivano montati ester¬ 
namente. Cosi si sono minimizzate le 
riflessioni dell’onda emergente dal con¬ 
torno del pannello e si sono eliminate 
le rifrazioni, che normalmente si veri¬ 
ficano al bordo del foro per il montag¬ 
gio dell’altoparlante. Dettagli del mon¬ 
taggio e della costruzione sono dati in 
fig. 1. 

La risposta in frequenza del sistema a 


dorso chiuso (misurata sull’asse, so¬ 
speso a 3 metri dal pavimento) è visi¬ 
bile in fig. 2. 

L’apparecchiatura usata per queste 
prove e per quelle successive era la se¬ 
guente: microfono a condensatore Altee 
21D, oscillatore audio blewlett-Packard 
modello 200C, voltmetro audio Hew¬ 
lett-Packard modello 400C, oscillosco¬ 
pio Heat-Kit Modello OM-3 e un am¬ 
plificatore di potenza Knight KN-85. 
Questa curva di risposta nel complesso 
corrisponde a quella trovata dal Novak, 
salvo che l’estremo delle alte frequenze 
è molto più piatto e non si è trovata 
una reale gobba alla frequenza di riso¬ 
nanza. Noi attribuiamo questi miglio¬ 
ramenti al montaggio in parallelo-serie 
e alla selezione degli altoparlanti rela¬ 
tivamente alle loro frequenze di riso¬ 
nanza. Non si può agevolmente valu¬ 
tare in quale misura la generale più alta 
qualità di questi altoparlanti e il ma¬ 
gnete più pesante concorrano a rag¬ 
giungere questo risultato. Il sistema si 
comporta come deve uno schermo acu¬ 
stico chiuso, cadendo a circa 12 dB/ot- 
tava sotto l'apparente frequenza di 
risonanza (circa 200 Hz). I tentativi 
di esaltare i bassi di questo sistema han¬ 
no provocato un avvertibile confusione 
sotto gli 85 Hz. Ciò è stato controllato 
con le figure di Lissajous sull’oscillo¬ 
grafo e il massimo è stato portato ap¬ 
pena sopra 90 Hz. 

Poi, si è tolto il pannello posteriore del¬ 
l’allineamento e si è posto lo schermo 
acustico nel vano creila porta di una ca¬ 
setta esterna di 3 X 3 X 2,4 metri. La 
risposta in frequenza (trascurando le 
punte dovute alle riflessioni del conte- 
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Fig. 4 - Pianta della stanza di audizione. 


Una di vetro dietro le piastrelle 




Fig. 5 - Fotografia della parete musicale 


nitore) è mostrata in fig. 3. Si sono così 
avuti bassi netti a livelli di volume ra¬ 
gionevoli (tipici degli amatori audio i) 
a 50 Hz. Questo è spiegabile solo col 
fenomeno di accoppiamento che è stato 
proposto e discusso da vari autori. La 
risposta risaliva leggermente a 45 Hz 
indicando una risonanza. 

A questa frequenza l’onda sinoidale di 
uscita vista sull’oscilloscopio comin¬ 
ciava a mostrare una zona confusa; i 
24 coni si muovevano vigorosamente 
per dare un segnale intenso. Sotto i 
45 Hz la risposta cadeva molto rapi¬ 
damente e i tentativi di aumentare 
l’uscita in questa regione producevano 
dapprima distorsione e poi rauchi 
scoppi. Ai livelli della « musica di sotto¬ 
fondo » la risposta sotto i 45 Hz cadeva 
meno precipitosamente, come mostrato 
pure in fig. 3. 

L’allineamento è stato poi montato ai 
posto della porta di un vasto gabinetto 
(circa 27 m 3 ), e se si può fare veramente 
astrazione dalle risonanze dell’ambien¬ 
te a queste basse frequenze, la funzio¬ 
nalità ai bassi sembrava quasi altret¬ 
tanto buona di quella osservata al¬ 
l’esterno. Sì deve ricordare a questo 
punto che il proprietario dell’allinea¬ 
mento originale (28 altoparlanti), dopo 
aver visto questi risultati, ha aggiunto 
volume dietro al suo pannello altopar¬ 
lanti per un totale di 2,7 m 2 ed ha 
ottenuto anche lui utili bassi a 50 Hz. 
Sebbene abbia notato una leggera ca¬ 
duta al massimo di 5 dB fra i 200 e i 
50 Hz, con questo sistema. Pure, il suo 
apparato non potrebbe trattare tanta 
potenza di bassa frequenza, quanto 
l’allineamento di 24 altoparlanti con 


altoparlanti aventi magnete più grossi. 
Può essere bene a questo punto elen¬ 
care le principali conclusioni di queste 
prove: 

1) è interessante almeno accademica¬ 
mente che, sotto opportune condizioni, 
si verifichi il fenomeno dell’accoppia¬ 
mento delle basse frequenze. Il prere¬ 
quisito fondamentale è una bassa fre¬ 
quenza di risonanza abbastanza eviden¬ 
te, in modo che l’accoppiamento può 
aver luogo. Allora come si è dimostrato, 
è necessario un grande volume dello 
schermo acustico, ulteriormente coadiu¬ 
vato da altoparlanti di frequenza di ri¬ 
sonanza naturale bassa e con grossi 
magneti. La frequenza di risonanza 
media degli altoparianti nell’aLinea¬ 
mento 3X8 era almeno 40 Hz più 
bassa di quella degli altoparlanti eco¬ 
nomici usati nel primo sistema speri¬ 
mentato; 

2) montando l’allineamento in paral- 
leo-serie, si è ottenuto una risposta 
molto piatta per il modello chiuso po¬ 
steriormente nel campo da 200 a 4.500 
Hz. Il contributo (in questo campo di 
frequenze) del magnete più grosso e/o 
della qualità generalmente migliore, è 
diffìcile da stimare. 

3) anche se si verifica il fenomeno del¬ 
l’accoppiamento, l’ailineamento 3X8 
è buono fmo a soli 50 Hz, figura questa 
raggiunta da vari complessi più piccoli 
e più semplici. Forse un allineamento 
di 4 X 6 sarebbe più efficiente, ma in 
generale, pare che sarebbero necessari 
molto di più di 24 altoparlanti da 15 cm 
di alta qualità per realizzare la risposta 
a 20 Hz. Perciò sembrerebbe che per 
fabbricare un sistema di altoparlanti 
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schema elettrico generale Ine occorrere due per lo stereo] 


9mH * 

_ L 

Lr 

/ 

altoparlante 
dei bassi 

C15HC 

% 


i 



570,4* 


- 1 

altop. sierico degli 
acuti 

J L 



T unita' per 
! la gamma 
^centrale 


multipli^veramente buono su tutta la 
gamma acustica, i requisiti siano: 

1) molti buoni altoparlanti; 2) appa¬ 
recchiature di prova; 3) grande volume 
della schermo acustico (o un gabinetto 
fra l’ambiente del montaggio ecc.); 

4) un buon tweeter. 

Ciò rappresenta una proposta costosa, 
ingombrante, che fa perder tempo, e 
tutto questo non è proprio un pregio ! 
La risposta polare di un allineamento 
anche più grande sarebbe molto scarsa. 


particolari del filtro a mezza cellula (ne occorrono due per 
lo stereo] 




*il condensatore e {'induttanza ultimali devono essere misurati 
e regolati seccndole presenzioni 


Fig. 6 - Schema elettrico e particolari costruttivi 
del circuito filtro di incrocio. 


Caratteristiche: 

Frequenza di incrocio: 200 Hz 
Taglio del filtro: 12 dB/ottava 

Valori della bobina: 

Induttanza: 9,0 mli 

Filo: rame smaltato cal. 18 

Avvolgimento: 620 spire ammassate 

Rocchetto. — Fiancate in masonite di 3,2 mm; 
distanziatore forato in legno di 25 mm; bullone 
di ottone, diametro 8 mm, lunghezza 64 mm, nel 
montaggio è ben fare un foro con un trapano a 
mano in una fiancata, poi infilare il bullone spor¬ 
gente nel mandrino. 

Valori di capacità: 

Capacità: 70,4 M-F 

Osservazione. — Preparare un valore di capaci¬ 
tà quasi uguale al valore totale con condensatori 
elettrici collegati per i reofori negativi posteriori, 
poi completare con piccoli condensatori non 
elettrolitici fino al valore totale preciso. 


3. - L’ALLINEAMENTO MULTI¬ 
PLO COME UNITÀ PER LE NOTE 
CENTRALI 

Si è notato sopra che l’allineamento 
3x8 dava una risposta molto piatta 
nel campo da 2000 a 4.500 Hz. Abbiamo 
diviso questo pannello in due allinea¬ 
menti identici di 3 X 4 (per stereo). A 
ciascuno è stato aggiunto (ma sopra 
un pannello separato fortemente im¬ 
bottito) uno dei nuovi tweeter « Sphe- 
ricon » T202 University a larga disper¬ 
sione. Queste unità combinate sono 
state chiamate A-B, provate e con¬ 
frontate con molti sistemi pregiati di 
alta fedeltà (comprese piccole cassette 
saldate, cassette con porta, reflex e 
sistemi di tipo tromba). Con materiale 
di programma con molti diffìcili tran¬ 
sitori (chitarra, percussione, martellet¬ 
ti e simili) la differenza è molto evi¬ 
dente. È nostra convinzione che l’al¬ 
lineamento possa seguire il vero segnale 
di entrata, nel campo intermedio di 
frequenze, a un grado di precisione non 
possibile con un’unità convenzionale. 

Anche la distorsione diviene, natural¬ 
mente, molto minore suddividendo il 
segnale tra molti altoparlanti, fatto 
questo già discusso nei primi articoli 
sull’argomento. 

Facciamo ora un elenco dei vantaggi 
che l’allineamento multiplo parallelo 
serie in uno schermo acustico chiuso, 
offre come unità centrale, specialmente 
per stereo: 1) eccellente risposta ai 
transitori; 2) distorsione molto bassa; 
3) schermo acustico sottile e piccolo, 
adatto per montaggio a muro di poca 
consistenza; 4) sorgente sonora estesa; 
5) caduta naturale della risposta alle 
alte frequenze, che rende molto sem¬ 
plice l’aggiunta di un tweeter; 6) caduta 
naturale della risposta sotto i 200 Hz 
(12 dB/ottava) che elimina la necessità 
di una complessa rete di incrocio as¬ 
sociata all’altoparlante delle note cen¬ 
trali, conservando così la risposta ai 
transitori, che può essere compromessa 
da un’induttanza. Si è fatto l’incrocio 
sopra 200 Hz con un comune sistema 
per i bassi, usando un woofer Univer¬ 
sity C15HC di 38 cm a doppia bobina 
mobile di alta cedevolezza, e filtri a 
mezza sezione (12 dB'ottava) davanti 
al woofer. Poiché il tweeter University 


comincia a lavorare a 3 kHz, si è ag¬ 
giunto un condensatore da 2gF per 
portare il punto di incrocio alle alte 
frequenze al punto 3 dB dell’altopar¬ 
lante della gamma centrale. Vi sono 
naturalmente adattatori a L associati 
sia col tweeter (incorporato), sia col¬ 
l’unità mediana. 

Si ha perciò un sistema di altoparlanti 
a radiatori diretti da circa 30 Hz in su 
e la risposta effettivamente misurata 
di questo impianto completo è entro 
— 3 dB da 21 Hz a 22,4 kHz. Natural¬ 
mente tale risposta non può essere ot¬ 
tenuta in una camera media di abita¬ 
zione, ma è un complesso impressio¬ 
nante sia auditivamente, sia sulla carta. 

Il costo totale di tutte le unità di alto- 
parlanti e dei componenti i filtri di 
incrocio, è leggermente sotto i 200 dol¬ 
lari. 

Voglio ammettere francamente che se 
uno da valore alle innumerevoli ore, 
« al sangue, al sudore e alle lagrime » 
ecc., che gli è costato il venire a capire 
come funzionano queste cose, il siste¬ 
ma è senza prezzo. 


4. - INSTALLAZIONI IN UNA 

PARETE MUSICALE 


Come detto sopra, l’unità per le note 
centrali, in virtù della sua stretta se¬ 
zione trasversale, è l’ideale per il mon¬ 
taggio a parete. Queste unità sono in¬ 
stallate in un « muro musicale » in casa 
dell’autore, come mostrato nella foto¬ 
grafia di fig. 5. 

I pannelli acustici dei tweeter sono col¬ 
locati direttamente sotto gli altoparlan¬ 
ti della"'gamma centrale insieme^coi 
regolatori a L. I pannelli dei twweter 
sonò rivestiti con fibra di vetro di 20 
mm circa. Fra le due unità di altopar¬ 
lanti vi è una parete decorativa fatta 
di piastrelle acustiche. Le piastrelle 
sono montate con una disposizione a 
dente di sega e lo spazio dietro di esse 
è riempito di lana di vetro. Il ricevitore 
di televisione, montato centralmente su 
un ripiano a mensola, può essere azio¬ 
nato attraverso l’impianto. Il suono 
del televisore è prelevato dall’estremo 
alto del controllo di volume e portato 
sul preamplificatore per mezzo di due 
piccoli trasformatori di alta fedeltà 
adattatori di impedenza. Alcuni detta¬ 
gli dell’ambiente sono indicati nelle 
figure 4 e 5. 

Sebbene la costruzione colla parete a 
dente di sega sia spesso usata in spe¬ 
ciali camera acustiche, si sospetta che 
in questa applicazione l’effetto sia es¬ 
senzialmente decorativo. Infatti la co¬ 
struzione a tegole e fibra di vetro ha un 
effetto notevole sulle onde stazionarie 
in generale, ma specialmente alle basse 
frequenze e nella gamma da 150 a 
400 Hz queste onde diminuiscono rapi¬ 
damente in intensità. Sopra i 500 Hz 
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in ciascun gruppo di tre altoparlanti, si scelgono frequenze 
di risonanza differenti, come indicato in figura 

Fig. 7 - Montaggio in parallelo-serie deH’alli- 
neamento. 


l’ambiente è molto « nitido » quantun¬ 
que ragionevolmente vivo; le frequenze 
molto alte vengono fuori con una chia¬ 
rezza particolarmente buona. Le pareti 
laterali sono deliberamente lasciate 
grezze, secondo l’idea che il suono stereo 
possa « dilavare » queste pareti e dif¬ 
fondersi nella sala, come indicato in 
fig. 4. Le unità delle note centrali ri¬ 
sultano isolate dalla costruzione per il 
fatto che sono collocate nello spazio as¬ 
segnato a contatto con una sostanza di 
lana vetrosa adattatrice, che la circon¬ 
da dall’alto in basso (v. particolari in 
fig. 1). Poiché gli schermi acustici degli 
altoparlanti e il muro fra essi sono ri¬ 
coperti di materiale assorbente acustico 
la maggior parte dei suoni di frequenze 
centrali ed alte che si odono, devono 
emanare dagli altoparlanti o dalle ri¬ 
flessioni sulle pareti laterali, senza so¬ 
stanziali riflessioni delle onde emananti 
dal muro sorgente del suono. 

Il woofer è montato in un contenitore 
di 0,37 m 3 in un’insenatura sul lato 
destro della stanza. Questo mobile è 
fatto di legno compensato di 19 mm e 
notevolmente rinforzato. L’intero in¬ 
terno è ricoperto con uno strato incol¬ 
lato sopra di un rivestimento ruvido, 
e poi ulteriormente ricoperto con fibra 
di vetro di 76 mm. Dato il grande vo¬ 
lume, si può adottare una finestra di 
76 X 101 mm (lunghezza del condotto 
19 mm). I filtri a mezza cellula usati 
con questo woofer sono stati costruiti 
usando i valori dedotti da un libro sugli 
incroci del Tremaine. I valori per un 
incrocio a 200 Hz chiuso su un’impe¬ 
denza di 8 D, i particolari costruttivi e i 
circuiti dell’intero impianto sono dati 
nelle figure 6 e 7. 

L’effetto stereo è assai spiccato. Tutta 
la zona di ascolto della stanza fornisce 
un buono stereo; non si può sempre lo¬ 
calizzare il suono proveniente da un 
altoparlante o dall’altro. Piuttosto l’ef¬ 
fetto totale è quello di un vasto audi¬ 
torium, e quando ci si muove avanti 
e indietro nella stanza, si ha la sensa¬ 
zione di spostarsi da un lato all’altro 
di una sala da concerto. Penso che que¬ 
sta sensazione di spaziosità e di reali¬ 
smo sia dovuta a tre fattori: 1) l’addob¬ 
bo del locale di ascolto; 2) la sorgente 
estesa rappresentata dalle unità della 
gamma centrale; 3) i tweeter a sorgente 
puntiforme a larga dispersione. 

Un grande numero dUfabbricanti ora 
adotta questo tipo di tweeter, che per 
l’assenza di risonanze, larga risposta in 
frequenza, eccellenti dispersione, pic¬ 
cola potenza di alimentazione, e costo 
modesto, sono difficili da battere. Quan¬ 
do si usano con l’unità centrale multi- 
altoparlanti, si ottiene' un eccellente 
trasduttore del suono. 

Sono pure a lodare il woofer a lunga 
gola, di rendimento moderato, di 38 
cm, montato in un mobile corretta- 
mente calcolato e provvisto di condotto 

Il Novak ha discusso in dettaglio la 


teoria eiprincipii di funzionamento di 
questo tipo di impianto. Un forte grup¬ 
po di costruttori usa tali altoparlanti, 
l'University essendo particolarmente 
adatto per lo stereo, a motivo della sua 
caratteristica doppia bobina fonica. 


5. - CONCLUSIONE E RACCO¬ 
MANDAZIONI 

Sebbene non accettabile come comples¬ 
so per l’intera gamma acustica, l’alli¬ 
neamento di molti altoparlanti è un 
riproduttore estremamente fine delle 
vitali frequenze centrali. Di speciale 
interesse è Teliminazione di complicati 
e costosi circuiti di incrocio. 

Per coloro che considerassero l’eventua¬ 
lità di costruirsi simili unità, si sugge¬ 
risce ripetutamente di dedicare molto 
tempo a misurare e adattare gli alto- 
parlanti come messo in evidenza sopra, 
prima di fare il collegamento in pa¬ 
rallelo-serie. Si pensa che la mancanza di 
apparecchiature di prova e/o delle co¬ 
noscenze necessarie, possa rendere que¬ 
ste tecniche inadeguate a molti arti¬ 
giani. 

Si suggerisce di acquistare vari tipi dì 
altoparlanti e di collegarli confidando 
nella sorte benigna. 

A coloro che possono aver fabbricato 
complessi di altoparlanti multipli e 
non sono soddisfatti di essi, si racco¬ 
manderebbe naturalmente di dividerli 
fuori in unità per la gamma centrale, 
e di aggiungere un buon woofer e un 
buon tweeter. Ritengo che i risultati 
ben valgano la fatica. 
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Fig. 1/0505 



0504 - Sig. Roberto Bossetti - Novara. 

D. Si può ottenere un buon complesso alta fe¬ 
deltà con un apparecchio radio (13 valvole 
stereo 5 + 5 watt) tipo Freiburg, della Saba 
applicando altoparlanti esterni Axiom 80 
(25 cm)? 

Se no, quali caratteristiche inferiori ha l’am¬ 
plificatore di tale apparecchio rispetto ad al¬ 
tri? 

Potreste voi pubblicarne lo schema, o da chi 
posso rivolgermi per averlo? 

R. I complessi di alta fedeltà non sono da 
ritenersi professionali nel senso stretto; que¬ 
sto qualificativo è adatto a quegli apparecchi 
e strumenti che non vengono usati (se non 
eccezionalmente) dal pubblico, ma sono ri¬ 
servati alle Forze Armate o per dotare Labo¬ 
ratori di grandi industrie ec'c. Gli impianti di 
a.f. sono invece destinati essenzialmente ai 
privati. Le qualità dei componenti tali im¬ 
pianti e le caratteristiche tecniche sono simi¬ 
lari a quelle degli apparati per usi professio¬ 
nali; perciò essi sono ad un tempo apparecchi 
commerciali e professionali. 

Con ottimi apparecchi radioriceventi è possi¬ 
bile fare dell’alta fedeltà. Nel caso del suo 
Saba la cosa è possibile con gli altoparlanti 
esterni, si può solo osservare che i 5 watt di 
potenza sono un poco scarsi. 

I transitori fortissimi di un’orchestra con 
una dinamica di circa 100 dB, sollecitano for¬ 
temente amplificatori e altoparlanti. Se la 
potenza max. è di 5 W corrispondente a detti 
« fortissimi » indistorti, la potenza media del¬ 
la riproduzione orchestrale deve essere conte¬ 
nuta in circa 1,5 W, 2 al massimo, il che è un 
poco scarso. 

Essendo però il suo ricevitore di tipo stereo, 
Le consigliamo di mettere in parallelo i due 
amplificatori di bassa frequenza in esso con¬ 
tenuti ed ottenere una riproduzione mono¬ 
fonica di 10 W massimi, che per un ambiente 
domestico possono già essere sufficienti. 

Non disponiamo dello schema del Freiburg 
Saba; provi a rivolgersi al seguente indirizzo: 
Saba Italiana S.p.A., G. Baumberger, Via 
Privata Perugia n" 8- Milano. (a.f.) 

0505 - Sig. Claudio Frezzini — Roma. 

D. Mi accingo a realizzare un complesso 
bass-reflex e vorrei avere consigli circa la di¬ 
sposizione degli altoparlanti e i valori dei 
filtri L.C. 

Dispongo di un amplificatore Geloso con 
T.U. aventi le seguenti impedenze in uscita: 
1,5-2,5-3,5-5-9,3-10fì due tweeter 6 fi, un 
woofer 8 fi. 

R. Nello schizzo di fig. 1 Le indichiamo la 
posizione del woofer e le proporzioni della 
cassa bass-reflex (senza condotto) in funzio¬ 
ne del diametro del woofer (da Lei non comuni¬ 
catoci). La profondità P, detto R il raggio 
utile in cm. del cono, si calcola con l’espres¬ 
sione: P =^4550 R; la larghezza è L = V" 2 
P, e l’altezza è H = 2P. I due tweeter, se 
di tipo circolare e di diametro inferiore ai 
cm. 10, possono essere installati sul pannello 
frontale nelle posizioni indicate dai due cerchi 
tratteggiati. Se i tweeter sono più ingom¬ 
branti (rettangolari, a cellule, ecc.) o circo¬ 
lari, ma di diametro maggiore di 10 cm), è 
meglio disporli in due cassette chiuse da so¬ 
vrapporre al cassone, ottenendosi così anche 
di poter orientare i tweeter, a tutto vantaggio 
della miglior diffusione e percezione delle alte 
frequenze. 

L'area della finestra è circa 0,9 volte l’area 
del cono utile. 


2) Il filtro crossover può essere del tipo in¬ 
dicato in fig. 2, dove i 2 tweeter disposti in 
parallelo possono essere collegati alla presa 

3 H del secondario, attraverso ad un reostato 

regolabile a 1,3 fi. (a.f.) 

0506 — Sig. Mari Cherubino - Brescia 

D. Seguendo le formule per la costruzione 
di casse acustiche, da Voi pubblicate sulla 
rivista (luglio 1960)ho ottenuto due casse (per 
il mio complesso stereo) con le seguenti di¬ 
mensioni: H — 57,5 cm; P = 28,7; L = 40,6, 
avendo il diametro del cono dell’altoparlante 
di 23 cm. Il volume che ne segue è di circa 
67000 cm 3 e, per un bass-reflex. La formula 
V = 12.900 R (cm 3 ) del Rottingen è proprio 
rigorosa? 

Sarebbe mio desiderio trasformare le due cas¬ 
se di cui sopra in due bass-reflex, completan¬ 
dole ciascuna di tweeter a compressione 
(Riem WT 15 W 16 fi) con relativo filtro di¬ 
visore. (Attualmente ho montato un alto- 
parlante Goodmans 40-15000 z — 15 0, lOw 
cono = 23 cm per ogni cassa, il complesso 
stereo Geloso G.235-G236HF e il giradischi 
Lenco stereo professionale). 

È possibile ottenere due bass-reflex? 

R. Le sue casse acustiche sono troppo pic¬ 
cole per essere trasformate in bass-reflex; il 
loro volume corrisponde ad un cono di dia¬ 
metro di appena 11 cm. 

L’espressione del Rottinger è giustificata 
dalla pratica ed anche se empirica non può 
sbagliare di molto; il rapporto maggiore di 2, 
fra il volume calcolato con detta espressione 
e quello delle sue casse, è eccessivo e la diffe¬ 
renza non può essere colmata. 

Pdmangono allora le seguenti soluzioni: 

1) Modificare, o meglio, rifare le casse per il 
bass-reflex secondo le formulette riportate a 
pag. 351 del N° 8 - 1961 di alta fedeltà. 

2) Rinunciare al bass-reflex, aggiungere il 

tweeter Riem nelle attuali casse, ottenendosi 
un complesso tipo AR (salvo la sospensione 
pneumatica) o analogo al recente tipo Leak 
che in un volume presso a poco come il suo 
contiene un woofer da 33 cm, di diametro 
(cono metallico a sandwich) ed un tweeter 
affiancato con magnete di campo di circa 
6 cm. di 0 . (a.f.) 

0507 — Sig. Michele Algerino — Torino 

D. È mia intenzione costruirmi l’amplifica¬ 
tore ultralineare della Acrosound, che modi¬ 
fica il circuito Wìlliarnson con il suo trasfor¬ 
matore d’uscita TO300. 

Per tale stadio di potenza vorrei costruirmi 
il preamplificatore della Heathkit denomi¬ 
nato WA-P2. Premetto che il trasformatore 
di alimentazione che userei per alimentare 
tutto l’insieme (compreso un sintonizzatore) 
possiede, oltre i secondari B.T. un secondario 
A.T. 300 + 300 V. e uno 350 + 350 V 170 
mA. 

1) È possibile alimentare i due tubi KT66 
con 350 V di anodica e i due 6SN7 con 300 V, 
oppure alimentare tutte quattro i tubi con 
350 V, come indica lo schema elettrico del¬ 
l’Amplificatore Williamson realizzato dalla 
Heathkit? 

2) Per il KT66, qual’è la massima tensione 
applicabile alla griglia schermo? 

3) La tensione d’uscita del preamplificatore 
WA-P2 è sufficientemente alta per pilotare a 
{ondo lo stadio di potenza? 

R. Entrambe le soluzioni prospettate sono 
possibili. Consigliamo di alimentare tutti i 

4 tubi dell’amplificatore di potenza, con la 
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Prospettive nuove 

(segue„da pag. 52Q)I 

La tecnica della TV a colori ha ov¬ 
viamente molti argomenti in comu¬ 
ne con quella del bianco-nero attua¬ 
le; vi è però tutto il settore della 
colorimetria inteso sia dal lato pret¬ 
tamente fisico e fisiologico del feno¬ 
meno , che dal lato elettronico della 
trasmissione-ricezione delle informa¬ 
zioni cromatiche, tutte questioni 
piuttosto complesse che richiedono 
uno studio attento ed impegnativo. 
Ma di questo problema dell’istruzio¬ 
ne dei tecnici attuali, circa la tele¬ 
visione a colori ci occuperemo pros¬ 
simamente. A. 


tensione di + 350 volt, e di prelevare l’ali¬ 
mentazione anodica (300 volt, 10 xnA) per 
1 preamplificatore WA-P2 dall’alimentatore 
-4- 300 volt, 

2) La massima tensione applicabile alla gri¬ 
glia schermo del tubo KT66 non dovrebbe 
superare i 270 V; tuttavia, regolando oppor¬ 
tunamente la polarizzazione di griglia con¬ 
trollo, non mancano esempi di tensioni di 
schermo di 2 tubi in controfase fino a 400 V. 

3) II preamplificatore WA-P2 Heàthkit può 

pilotare pienamente detto amplificatore di 
potenza. Infatti esso è stato studiato per pi¬ 
lotare ramplifìcatore W-5M (25 W di uscita) 
composto, oltre che dal push-pull di KT66, 
da due 12AU7; quest'ultimo tipo di doppio 
triodo ha lo stesso coefficiente diamplifica¬ 
tore (circa 20) e circa la stessa conduttanza 
mutua (circa 300 pA /V) del doppio triodo 
6SN7. ( a.f.) 


0508 - Sig. Mario De Petrillo - Ausonia 
(Frosinone ) 

D. Vi prego di voler rispondere, ai seguenti 
quesiti riguardanti l’amplificatore AP30 de¬ 
scritto su Alta Fedeltà, (die. 1959) 

1) Quale sarà la distorsione armonica ed i 
intermodulazione dell’apparecchio? 

2) I valori dei vari componenti (in particola¬ 
re le resistenze di catodo delle EL34) sono 
esatti così come riportati nello schema elet¬ 
trico di pag. 323? 

3) La resistenza in serie alla griglia del tubo 
EF86 è di 47 kfl come dallo schema o di 4,7 
kfì come risulta dal testo? 

4) Come trasformatore di uscita potrà essere 
usato il tipo TO300 della Acrosound? O, in 
caso negativo, quale è consigliabile adottare? 
Nel listino Labir, per quel tipo di trasforma¬ 
tore è indicata una I max. di 150 mA. Tale 
valore si riferisce a ciascun ramo del prima¬ 
rio? 

5) Quale sarà l'assorbimento totale in mA 
delle due EL34 e quello dell’intero amplifi¬ 
catore —- + AT — (valore anche approssi¬ 
mato)? 

6) Consigliatemi un preamplificatore, com¬ 
pleto di tutti i controlli, ingressi ed equaliz- 
zazioni, particolarmente adatto per essere 
usato in unione con ramplifìcatore AP30. 

R. 1) L’amplificatore in oggetto può dare 
30 W con distorsione armonica inferiore al 
2 % e distorsione di intermodulazione intorno 
all’1,5%. Considerando che la potenza di 
30 W è esuberantissima per un ambiente do¬ 
mestico, la distorsione armonica si ridurrà a 
circa la metà del valore su indicato. Si tratta 
quindi di un amplificatore che rientra larga¬ 
mente nella classe degli apparecchi di vera 
alta fedeltà. 

2) Le resistenze di catodo dei tubi EL34 sono 
47 Où e non 470 kfl; gli altri valori delle co¬ 
stanti circuitali appaiono corretti. 

3) La resistenza in serie alla griglia del tubo 
EF86 deve essere 47 fl come da schema. 

4) Il TO-300 ammette la corrente max 150 
mA totale, che è. scarsa per il sistema con¬ 
trofase di EL34 in circuito ultralineare (la 
corrente degli schermi percorre il primario). È 
prudenziale adottare il trasformatore di usci¬ 
ta Acrosound TO-330 che ammette 300 mA e 
presenta l’impedenza primaria tra placca e 
placca di 3.300 fi più appropriata alle condi¬ 
zioni di lavoro dei tubi EL34 nel circuito del- 
l’AP-30. 

5) I due tubi EL34 in classe A-B con 400 V 
di placca e circa 375 V di schermo consuma¬ 
no circa 2 (90 + 23) = 226 mA. Il resto del¬ 


l'amplificatore (EF86 + ECC83) consuma 
solo 5 mA. Dunque la corrente totale si ag¬ 
gira sui 230 mA. 

6) Consigliamo il preamplificatore Heath 
pubblicato nel n" 5 del 1958 pag. 123/125 dì 
alta fedeltà. La descrizione fatta dall’lng. 
Simonini può dirsi completa, quindi Ella non 
dovrebbe incontrare difficoltà per la realiz¬ 
zazione del preamplificatore in oggetto, (a.f.) 


0509 - Sig. G. Norrito — Savona 

D. Riferendomi al voltmetro elettronico 
Mod AV-3 Heathit desidererei sapere il valo¬ 
re della tensione anodica nei punti A eli di 
detto schema oppure il valore della CA di 
alimentazione. Similmente, desidererei il va¬ 
lore della CA nell’avvolgimento AT del tra¬ 
sformatore di alimentazione dell’Audio Ge¬ 
neratore della Heàthkit mod. AG8 nonché il 
tipo di lampadina usata nel circuito catodico 
del triodo 6SJ7 di detto generatore. Come 
terzo quesito desidererei sapere se il valore 
di R aa per il trasformatore di uscita dell’ampli¬ 
ficatore LL-10 è proprio 3800(2. 

Vogliate infine dirmi a chi mi devo rivolgere 
per avere valvole selezionate per apparecchi 
ad aita fedeltà tipo quelle della Mullard o 
delia Amperex. 

R. Le tensioni del voltmetro AV-3 Heath 
sono le seguenti: 

punto A: 120 volt c.c.; punto B: 130 volt c.c. 
Tensione alternata al secondario di alimenta¬ 
zione del raddrizzatore: 120 V c/r , 50 Hz. 

La lampadina spia è una normale lampadina 
6 V, 3 W. Il consumo si aggira sui 50 mAc.c. 

2) Le tensioni di alimentazione dell’audio 
generator AG-8 Heath sono le seguenti: 

B + : 230 Vc.c.; 50 — 60 mAc.c. 

Tensione raddrizzata sul catodo della rad¬ 
drizzatrice 6X5 : 230 c.c. 

Tensione alternata di alimentazione delle 
placche della 6X5: 2 X 230 V 6// , 50 Hz. 

La lampadina sul catodo del primo tubo 
6SJ7 è da 120 V, 3 W; normalmente tale 
lampadina non risulta visibilmente accesa; 
essa si illuminerà solo in particolari istanti. 
La lampadina spia al secondario di accensio¬ 
ne è una comune lampadina di 6 V c.a., 3 W. 

3) Il valore di 3.800 Q. della resistenza R aa 
(anodo-anodo), per il sistema controfase di 
EL34 in classe B con 350 V c.c. di alimenta¬ 
zione anodica varia a seconda delle prese sul 
primario per l’alimentazione degli schermi; 
esso può variare pertanto da 3,5 0 a 6,6 0, i 
valori più alti competono alle prese più vicine 
agli anodi; cioè R aa dipende essenzialmente 
dal trasformatore di uscita nel montaggio ul¬ 
tralineare. 

4) Non conosciamo fornitori di valvole se¬ 

lezionate. La cernita può essere fatta solo 
con una prova valevole e con la compiacen¬ 
za di un rivenditore che metta a disposizione 
un certo numero di valvole. La scelta è pos¬ 
sibile in genere solo nei laboratori dove si di¬ 
sponga di una notevole quantità di valvole 
dello stesso tipo. (a.f.) 


0510 Sigg. Montavani G. - Perugia; Bor¬ 
delli C. - Livorno. 

D. Si richiedono alcuni schemi relativi le 
applicazioni fotoelettriche. 

R. Il quesito del Sig. Mantovani non è trop¬ 
po chiaro, ad ogni modo rispondendo al Sig. 
Bardelli, pubblichiamo alcuni schemi che ri¬ 
teniamo io possano interessare. In figura 1 è 
riportato lo schema di un relè nel quale si 
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! ais-240Dn. 
Fig. 2/0510 



Fig. 3/0510 


fa uso di una cellula fotoelettrica e di un 
thyratron. 

Questo circuito è utilizzabile solo nel caso in 
cui sia possìbile eflettuare l'alimentazione 
tramite la rete elettrica, ed è consigliabile 
qualora il segnale presente sulla fotocellula 
sia troppo debole per fare funzionare diret¬ 
tamente un relè. 

In funzionamento di tale circuito avviene 
nel seguente modo: qualora la cellula non 
sia esposta alla luce, nessuna corrente circola 
nella resistenza R t . La tensione di griglia 
controllo del thyratron PL5727 (Philips) 
è in questo caso determinata soltanto dalla 
tensione prelevata sul potenziometro -R 3 . Que¬ 
sta tensione è in opposizione di fase con la 
tensione dell’anodo ed è regolata in modo, 
(tramite R 3 ) che in tali condizioni il thyra¬ 
tron non inneschi. Se la cellula fotoelettrica 
è sottopposta all’azione della luce, una ca¬ 
duta di tensione si produce sul relè; la griglia 
controllo del thyratron diventa maggiormen¬ 
te positiva ed il tubo si innesca mettendo in 
azione il relè stesso. 

11 relè deve essere shuntato dal condensatore 
C 2 . La resistenza R s serve a limitare la cor¬ 
rente. 

Valore dei componenti-, R x = 1 Mfi; R 2 ■= 100 
mila fi; R 3 = 5.000 fi; i? t = 20.000 fi; R B = 
= 60.000 ée; f? 6 = 1.000 fi; 

Cj = 10 pF; C 2 = 2 pF; Rei = relè da 
15.000 fi. 

In figura 2 diamo uno schema nel quale il 
segnale della fotocellula è amplificato tra¬ 
mite un transistore OC71, la qualcosa con¬ 
sente generalmente di impiegare un rei poco 
costoso. 

Dato che il relè costituisce il carico di collet¬ 
tore del transistore OC71, per un certo va¬ 
lore della corrente di collettore, che natural¬ 
mente corrisponde ad un determinato livello 
di luce, esso si chiuderà. Per contro al disopra 
di tale limite di corrente il relè si aprirà. 

È stato previsto l’uso di alcuni elementi di 
stabilizzazione allo scopo di garantire un per¬ 
fetto funzionamento dell’apparecchio alle 
temperature comprese fra i 0° ed i 52 °C. 
Tale stabilizzazione è ottenuta tramite la 
resistenza CTN1 a coefficiente di temperatura 
negativo, collocata fra la base e la massa del 
circuito amplificatore. Quando la tempera¬ 
tura aumenta, il valore della resistenza di¬ 
minuisce dimodoché la corrente di collettore 
diminuisce a sua volta compensando la ten¬ 
denza all’aumento di corrente che si verifica 
in un transistore quando aumentano le con¬ 
dizioni di temperatura. Un’altra correzione 
viene effettuata tramite la seconda resistenza 
NTC2, disposta in serie al potenziometro del 
circuito di emettitore. La corrente che attra¬ 
versa la resistenza aumenta con la tempera¬ 
tura, ciò che fa diminuire la tensione di emet¬ 
titore nello stesso tempo che la corrente di 
emettitore diminuisce. 

La figura 3 riporta alcune curve le quali 
indicano: 

1) le variazioni di corrente in funzione della 
temperatura; 2) il limite al disotto del quale 
il relè cessa di essere bloccato; 3) il limite 
al disopra del quale il relè è bloccato. 

(P. Soati) 


0511 - Sig. Brambilla V. - Monza. 

D. Si richiede lo schema di un semplice 
organo elettronico per bambini. 

R. Un organo elettronico veramente ele¬ 
mentare, come è stato richiesto, può essere 
costruito con pochissimo materiale ed in 
breve tempo. Infatti è sufficiente disporre 
di due transistori, pochi componenti ed una 
tastiera di quelle usate comunemente per la 


costruzione dei pianoforti giocattolo per rag¬ 
giungere lo scopo. 

Lo schema di tale apparecchio è visibile in 
figura 1. In esso si fanno uso di due transi¬ 
stori del tipo AN654 e 2N655 che però pos¬ 
sono essere sostituiti con altri aventi carat¬ 
teristiche similari. 

L'oscillatore V ± funziona a bassa frequenza 
e la frequenza della nota musicale è deter¬ 
minata dal valore del condensatore C 9 e da 
quello di uno dei condensatori da C x a C 3 i 
quali sono inseriti nel circuito abbassando il 
tasto corrispondente. 

Nella versione originale, che stata è realizzata 
negli Stati Uniti, l’apparecchio è stato instal¬ 
lato internamente al mobile di un piano- 
giocattolo a otto tasti. Il condensatore C u > 
che è inserito nel circuito tramite l’interrut¬ 
tore consente di discendere di un’ottava 
dimodocchè si può disporre di due ottave per 
un complesso di 15 note. 

La batteria di alimentazione deve erogare 
una tensione di circa 7,5 V. I] potenziometro 
P t consente di regolare la potenza di uscita 
tenendo presente che la potenza massima ero¬ 
gata dal transistore V 2 è dell’ordine dei 0,25 
W. 

Il valore dei vari componenti è il seguente: 
R 3 = 15.000 fi; R 2 = 3.300 fi; R s = 1.000 fi; 
R t = 22 fi; R 5 = 8.200 fi; R, = 10 fi 2 W; 
Pj = 10.000 fi; C, = 0,6 pF; C s = 0,33 pF; 
C 3 = 0,2 pF; C 4 = 0,15 pF; C 5 = 0,1 pF; 
C 6 = 0,068 pF; C, = 50.000 pF; C 8 = 40.000 
pF; C a = 10.000 pF; C 10 = 40.000 pF. 

Il trasformatore di bassa frequenza deve ave¬ 
re il primario con una resistenza di 5.000fi ed 
il secondario di 8 fi. Il rapporto primario/se¬ 
condario è di 25. L’altoparlante deve avere 
una impedenza di 10 fi. 

/ 2 è un normale interruttore. (P. Soati ) 

0512 - Sig. Sciarra D. - Messina. 

D. Si richiede qualche schema elementare 
di apparecchio a transistori adatto alla rice¬ 
zione FM nelle vicinanze dei trasmettitori. 

R. In figura 1 si ha lo schema di un semplice 
apparecchio a tre transistori il quale è adatto 
alla ricezione delle onde corte e delle VHF in 
relazione al numero delle spire usate per la 
bobina L 1 , 

Come transistore Tr 1 può essere usato il Phi¬ 
lips OC171. 

La bobina L 3 per consentire all’apparecchio 
di funzionare nella gamma della FM deve es¬ 
sere costituita da 3 spire e mezza riducibile a 
3 in sede di taratura, preferibilmente di filo 
argentato da 1 mm di diametro. Il diametro 
della bobina deve essere di circa 10 mm. 
Naturalmente la frequenza di accordo per¬ 
fetta del circuito si raggiungerà più facilmen¬ 
te se si farà uso di un grid dip. (Essa sara 
avvolta su un supporto come specifichiamo 
più sotto). 

Come transistore Tr 2 si potrà fare uso di 
nn Philips OC140 o altro similare, e come 
Tr 3 di un Philips OC72. 

Il montaggio non presenta nulla dì eccezio¬ 
nale se si osserveranno le solite norme comuni 
a tutti gli apparecchi destinati a funzionare 
nella gamma VHF. 

Avvolgendo l,a bobina su un supporto avente 
le dimensioni di 10 X 60 mm con un nucleo 
regolabile con 15 spire di filo da 8/10, e con 
C 2 avente una capacità di 16 pF si potranno 
coprire le gamme radiantistiche dei 21 e dei 
28 MHz, mentre modificando opportunamen¬ 
te tali valori si potranno coprire altre gamme: 
Componenti: 

Ci = 6,8 pF; C 2 = 10.000 pF; C 3 = 6,8 pF; 
c 4 = 10.000 pF; C 6 — io pF elettrolitico; 
C„ = 50 pF elettrolitico. 
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= 1.800 se; R 2 = 2.700 se; R 3 = 500 se; 
i? 4 = 50.000 se. P 1 = 10.000 se potenzio¬ 
metro. 

RFC = si costruisce avvolgendo circa 30 
spire di filo di rame da 3/10 in cotone, su 
un tubetto isolante avente un diametro di 
5 millimetri. 

T x = trasformatore intertransistoriale della 
GBC. 

D = diodo al germanio (collegare il catodo, 
striscia bianca, sulla base del transistore Tr x ) 
La messa a punto del ricevitore non presenta 
difficoltà eccessive. Agendo sul potenziome¬ 
tro Pj si dovrà raggiungere una certa posi¬ 
zione nella quale si udrà alla cuffia prima un 
innesco seguito da un fischio e successiva¬ 
mente il classico soffio! Raggiunta tale condi¬ 
zione, il potenziometro non dovrà essere più 
toccato. Si collegherà l’antenna e si sintoniz¬ 
zeranno le stazioni agendo sul nucleo della 
bobina L x . (P. Soati ) 

0513 — Sig. Lucarini L. — Roma. 

D. Si richiede lo schema di un televisore 
commerciale da 7 pollici. 

R. Purtroppo non ci è stato possibile pro¬ 
curarci lo schema in questione e d’altra parte 
non abbiamo potuto rintracciarlo neanche fra 
i numeri arretrati delle ultime annate de 
V Antenna. 


Se il suo amico è nella possibilità di comuni¬ 
carci il numero di tale rivista, faremo del 
nostro meglio per inviargliene una copia o 
quanto meno una riproduzione dello schema 
in questione. (P. Soati) 

05 14 - Sig. Corradini G. — Bologna. 

D. Sono richiesti alcuni chiarimenti circa 
un convertitore a valvole per i 144 MHz 
pubblicato nel 1962 sull’ANTENNA. 

R. L’articolo in questione è stato pubbli¬ 
cato integralmente, come segnalato, tradu¬ 
cendolo da una descrizione comparsa nella 
rivista francese Potile la Radio. 

I condensatori C l e C 3 sono costituiti da due 
spire di filo da 15/100 doppio strato in seta, 
avvolte sopra uno spezzoncino di filo smal¬ 
tato, non denudato, da 7/10. Il relativo col- 
legamento è chiaramente visibile sullo sche¬ 
ma elettrico. Un capo di Cj deve essere col¬ 
legato alla placca della valvola ECC189 e 
l’altro capo alla griglia controllo della ECF80. 
Lo stesso ragionamento vale per C 3 , un capo 
del quale è collegato alla placca della sezione 
pentodica della valvola e l’altro capo alla 
griglia della sezione triodica della stessa val¬ 
vola. 

Come bobina BA può usarne una del tipo 
G.B.C. numero di catalogo 0/497-4. (P. Soati 
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Schema elettrico del radio ricevitore NOVA - Mod. 4-506 - 23225 































































































































































































































































Convertitori a “nuvistor” per gamme 

radiantistiche vhf-uhf (Dal Bollettino Tecnico Geloso N. 91) 


Una serie di convertitori per VHF e UHF con 
caratteristiche circuitali e costruttive assolutamente 
nuove per i nostri OM è recentemente apparsa sul 
mercato radiantistico: i nuovi complessi a nuvistor 
su telai modulari della Geloso , la a nota casan per 
antonomasia. 



Il PROBLEMA della ricezione delle 
bande radianti VHF ed UHF è stato 
impostato ora con concetti meccanici 
ed elettrici nuovi. Su un telaietto mo¬ 
dulare, esattamente un sesto di rack 
standard sono state elaborate le varie 
versioni per le bande dei 144 e dei 432 
MHz, nonché, per i mercati d’oltremare, 
le versioni per le gamme dei 50 e dei 
220 MHz. 


1. - I CONVERTITORI PER VHF - 
PARTICOLARITÀ MECCANICHE 
- GENERALITÀ 

Ogni telaio è stato costruito in lamiera 
di ferro da 15/10 con brasatura in rame 
dei vari separatori, in modo da realiz¬ 
zare un telaio rigido e di elevata sta¬ 
bilità meccanica. 


Questa soluzione tecnologica, indispen¬ 
sabile per i 432 MHz (UHF), risulta 
anche conveniente sulle bande VHF. 
La chiusura nella parte inferiore è 
effettuata con una piastra di ferro, onde 
assicurare positivamente un buon con¬ 
tatto (evitando instabilità, possibilità 
di inneschi, TVI ecc.); un fogliò di 
rame di mezzo decimo di millimetro 1 
viene mantenuto contro il fondo , della 


LA 


“FIGURA DI RUMORE” 


Per le frequenze inferiori ai 204-30 MHz il 
rumore generato localmente (rumore atmo¬ 
sferico o prodotto da apparecchi industriali) 
determina il livello del minimo segnale ri¬ 
cevibile. 

Per le frequenze superiori bisogna tener conto 
anche del soffio generato dal circuito di en¬ 
trata e dal primo stadio; ciò per una valuta¬ 
zione approssimativa, ma sufficiente. A que¬ 
ste frequenze si confronta il convertitore (o 
ricevitore) reale con uno ideale avente cir¬ 
cuito di entrata adattato, privo di soffio e 
nel quale il minimo livello di segnale rice¬ 
vibile è determinato solamente dall'agita¬ 
zione termica di una resistenza di valore 
uguale alla resistenza dell’antenna. 

Questo confronto viene numericamente e- 
spresso dalla figura di rumore, in decibel 
oppure in unità Kt 0 . 

Il diagramma a sinistra permette dì passare 
rapidamente dai dB alle corrispondenti unità 
Kt 0 , e può essere utile per un confronto 
delle caratteristiche di convertitori (o rice¬ 
vitori) di Case costruttrici diverse. Ad es. 
un convertitore avente un soffio equivalente 
a 2 Kt 0 ha una cifra di rumore di 3 dB. 


Il diagramma a destra consente di deter¬ 
minare il minimo livello di segnale ricevibile, 
ed è calcolato per diverse impedenze di an¬ 
tenna, per una temperatura ambiente di 
17° C e per una banda passante di 5 kHz 
(in realtà la banda passante del ricevitore 
accoppiato al convertitore può essere anche 



inferiore a questo valore). Ad es., un conver¬ 
titore avente impedenza d’antenna di 50 se 
e una cifra di rumore di 5 Kt 0 , nelle condi¬ 
zioni anzidette, può ricevere con rapporto 
segnale/disturbo (S/N) = 1 i segnali aventi 
tensione superiore a 0,14 p,V (si trascura 
anche in questo caso il rumore atmosferico). 
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CARATTERISTICHE 


Dati tecnici 

4/160 

4/161 

4/162 

4/163 

Frequenze ricevibili 

50 — 54 MHz 

144A148 MHz 

220A224 MHz 

432-436 MHz 

Frequenze d’uscita . 

26 A 30 MHz 

26 A 30 MHz 

26 A 30 MHz 

26 A 30 MHz 

Guadagno mìnimo. 

40 dB 

40 dB 

40 dB 

35 dB 

Cifra di rumore . 

2,3 Kt 0 

2,3 Kt 0 

3 Kt 0 

3A4 Kt 0 

Larghezza di banda .... 

4 MHz=0 dB 

4 MHz=0 dB 

4 MHz=0 dB 

4 MHz=0 dB 

Segnale max. entrata . . 

10 rnV 

10 mV 

10 mV 

20 mV 

Segnale max. ammissibile 

2 V 

2 V 

2 V 

200 mV 


Reiezione d’immagine. 

Reiezione di Media Frequenza 

Alimentazione. 

Dimensioni . 

Peso netto . 


70 dB 
60 dB 

- Filamenti: 6,3 V/0,7 A 
Anodica: 70 V/30 raA, DC 
cm 22X 7X 5,5 
kg 1,1 


cavità tramite l’interposizione di un 
foglio di cloruro di polivinile. 

Nella banda VHF sono stati utilizzati 
dei nuvistors che permettono di rag¬ 
giungere delle figure di rumore molto 
basse, inferiori a quelle ottenute utiliz¬ 
zando valvole convenzionali, mentre 
nella banda UHF la soluzione più con¬ 
veniente — sempre agli effetti del ru¬ 
more — è risultata quella « ibrida », 
utilizzando sullo stadio di ingresso uno 
speciale transistor al germanio. 

La frequenza intermedia di uscita (do¬ 
vuta al battimento tra l’oscillatore loca¬ 
le fisso pilotato a quarzo e la frequenza 
di entrata previa opportuna amplifi¬ 
cazione), ha un valore compreso tra 26 
e 30 MHz e viene iniettata nell’entrata 


del ricevitore che fungerà da amplifi¬ 
catore MF. 

Come per tutti i convertitori, la sinto¬ 
nia viene quindi effettuata agendo su 
questo ricevitore. 

Tutti i condensatori passanti sono del 
tipo a bassa reattanza (comunemente 
usati in UHF) onde permettere di avere 
dei punti realmente « freddi » e ridurre 
al minimo i problemi di interferenze, 
battimenti, ecc. 


2. - CIRCUITO DEL CONVERTI¬ 
TORE PER VHF, G4-161 

Utilizza cinque valvole del tipo nuvi- 
stor 6CW4, di cui le prime due sono 
usate come amplifìcatrici RF. 


La prima 6CW4 lavora in circuito 
neutralizzato a ponte onde ottenere la 
più bassa figura di rumore col massimo 
di amplificazione. L’accoppiam,ento tra 
l’entrata e la prima 6GW4 è stato stu¬ 
diato onde trasformare il valore d’im¬ 
pedenza della sorgente (antenna 50 Cì) 
al valore che rende minimo il Valore 
della figura di rumore (vedi nota in 
calce). 

La seconda 6CW4 lavora come ampli- 
ficatrice in circuito con griglia a massa. 
Questo circuito ha un rumore equiva¬ 
lente a quello con catodo a massa, ma 
ha una maggiore stabilità; non neces¬ 
sita di neutralizzazione ed è più sem- 
plice^nella taratura. 

Il catodo è connesso ad una presa di 
L 3 onde ottenere l’opportuno adatta¬ 
mento d'impedenza e quindi iLinassimo 



Schema elettrico del convertitore 
G4/161 per la banda 144-—148 
MHz 

























































guadagno con una data larghezza di 
banda. 

La terza 6CW4 assolve la funzione di 
mescolatrice ricevendo sulla sua griglia 
oltre il segnale RF amplificato anche 
quello della sezione osculatrice (4 a e 5 a 
6CW4). 

II rapporto segnale disturbo della con¬ 
vertitrice ed il guadagno di conversione 
dipendono dalla tensione di iniezione 
dell’oscillatore. I due parametri non 
sono coincidenti, però, data la pre¬ 
senza di due stadi amplificatori RF, 
l’influenza del rumore della mescola¬ 
trice sul rumore totale non è predomi¬ 
nante e quindi si è curato maggior¬ 
mente il guadagno. 

Il circuito accordato sull'anodo della 
mixer lavora sulla FI di 28 MHz con 
una larghezza di + 2 MHz. È del tipo 
sovraccoppiato con accoppiamento ca- 
pacitativo ed ha l’uscita su una presa 
della bobina, accorgimento che per¬ 
mette di ridurre al massimo ogni disa¬ 
dattamento d’impedenza. 

L’oscillatore è il classico Butler. Il cri¬ 
stallo di quarzo, del tipo CR23 con 
precisione superiore 1/20.000, lavora 
(in overtone) su 39333 kHz, mentre 
il circuito anodico della seconda sezione 
(V s ) è accordato sulla terza armonica 
della frequenza del quarzo = 117999 
kHz e cioè su circa 118000 kHz. La 
frequenza di centro banda (146 MHz) 
battendo con 118 dà appunto 28 MHz 
come valore di FI. 


3. - USO DEL CONVERTITORE 

I convertitori della serie sono sprovvisti 
di alimentatore incorporato e pertanto 
l’alimentazione dovrà essere ricavata 
da alimentatori separati. A tal fine è 
stato progettato e costruito un parti¬ 
colare complesso che può alimentare 
due unità di conversione ed il tutto può 
essere alloggiato in una cappa per due 


convertitori più alimentatore oppure 
per un convertitore più alimentatore. 
Dal convertitore parte un cordone 
gommato provvisto di spina che trova 
la relativa femmina alloggiata nell’ali¬ 
mentatore. Desiderando utilizzare un 
qualsivoglia alimentatore il codice dei 
fili è il seguente: 

Rosso -f- 70 V/30 inA 

Verde 6,3 V/0,7 A 

Bianco j - comune e massa 
Marrone ( - 

Nella parte superiore del convertitore 
esistono due connettori coassiali, di cui 
uno (contraddistinto con l’indicazione 
antenna) va collegato con un cavo 50 fl 
all’antenna ricevente, mentre il se¬ 
condo (contraddistinto con l’indica¬ 
zione uscita FI) va collegato sempre 
attraverso un connettore coassiale al 
circuito di entrata del ricevitore. 
L’uso del convertitore è semplicissimo: 
la sintonizzazione delle stazioni da ri¬ 
cevere dovrà essere effettuata mano¬ 
vrando il bottone di sintonia del rice¬ 
vitore e regolando tutti gli altri organi 
dello stesso come per ricevere le sta¬ 
zioni della gamma 26-(28)-30 MHz. 


4. - NOTE PER LA TARATURA 

Nel caso si desiderasse per qualunque 
motivo controllare il funzionamento 
dell’apparecchiatura si dovrà procedere 
con la seguente progressione: 
a) accertarsi che l’oscillatore-triplica- 
tore funzioni régolarmente. 

È sufficiente disporre un’oscillatore vo- 
bulato che « spazzoli » la regione 110 
130 MHz; accoppiando a L t un link 
seguito da un diodo rivelatore, si potrà 
osservare un battimento (marker) sulla 
zona ed esattamente a 118 MHz. 
Regolare T 3 ed L, per la massima am- 




26 28 30 Me 

144 1 148 „ 


La figura rappresenta la banda passante del 
convertitore G4jl61 


piezza del marker; detto marker non 
dovrà spostarsi di frequenza (o saltare) 
ma solo variare di ampiezza, agendo 
sulle due bobine indicate. 

Un altro semplice ed efficace metodo 
per controllare il finzionamento del- 
l’oscillatore-triplicatore è quello di ac¬ 
coppiare un grid dip meter a L„ e 
controllare la frequenza di battimento. 
Un ultimo controllo può essere effet¬ 
tuato misurando con un voltmetro a 
valvola là tensione in TP 3 ; la tensione 
avrà un massimo per un esatto accordo 


Schema elettrico del convertitore 
G4/163 per la banda 423—436 
MHz 








































































































di L s sulla 3 a armonica della frequenza 
del quarzo e dovrà aggirarsi intorno a 
— 0,4 Y. 

b ) controllare ora la sezione amplifica- 
trice a FI entrando con un oscillatore 
vobulato sulla grìglia, sintonizzato su 
28 MHz, con una deviazione minima 
di ± 10 MHz. 

Allineare L 6 e L r controllando tale ope¬ 
razione con un oscilloscopio inserito 
all'uscita del convertitore tramite un 
rivelatore lineare (Z = 50 R). La lar¬ 
ghezza della banda passante deve es¬ 
sere di 4 MHz ± 1 dJB con frequenza 
da 26 a 30 MHz. 

c) controllare la sezione amplificatrice 
RF, preliminarmente verificando la 
neutralizzazione di questo stadio. 
Spostare il cavo del vobulatore sull’in¬ 
gresso del convertitore con frequenza 
centrale 146 MHz vobulando sempre 
minimo ± 10 MHi (l’ampiezza di vo- 
bulazione deve essere maggiore della 
curva di risposta per facilitare l’opera¬ 
zione di taratura) e collegando l’oscil¬ 
loscopio sul lato freddo di L 3 . Non 
dare tensione anodica a V 1 (staccando 
il + 70 dall’alimentatore) ma lasciare 
i filamenti dei nuVistor accesi. 
Disporre per la massima uscita il ge¬ 
neratore e regolare il trìmmer T 2 per 
la minima uscita sull’oscilloscopio. 
Dare ora tensione anodica e regolare 
« approssimativaménte » L 2 e L„ per 
una risposta nella banda ed anche il 
trimmer 2\ del circuito d’entrata. 
Spostare ora l’oscilloscopio su TP S e 
controllare i due stadi amplificatori RF 
dando regolarmente anodica, regolare 
L 5 , L„ L % , L 3 per la desiderata risposta 
di centro banda a 146 MHz, con lar¬ 
ghezza 4 MHz a ± 1 dB e con frequenza 
sulle due punte 144 e 148 MHz. 

Le tre sezioni lavorano ora regolar¬ 
mente. 

d) passare a controllare il tutto spostan¬ 
do l’oscilloscopio sull’uscita e tramite 
il solito rivelatore lineare, con il gene¬ 
ratore collegato all’entrata, si dovrà 
vedere la curva di risposta globale. 

verrà ritarata per la massima uscita, 
come pure T 3 . 

Il trimmer T x verrà regolato per il 
miglior rapporto segnale fruscio per 
mezzo di un generatore di rumore od 
in mancanza di questo praticamente, 
ricevendo un segnale molto debole. 
Ricordiamo che un semplice sistema 
per controllare l’efTicienza del funzio¬ 
namento del convertitore può essere il 
provarlo in una zona (od in un mo¬ 
mento) in cui i disturbi generati local¬ 
mente (auto,. venti, ecc.) siano prati¬ 
camente inesistenti. 

Collegare una resistenza da 50 R y 2 W 
all’entrata. 

Osservare il livello del fruscio ad orec¬ 
chio oppure sull’S-meter del ricevitore. 
Levare la resistenza da 50 R ed inse¬ 
rire l’antenna. 

Se lo stadio di RF non ha fenomeni 
rigenerativi (ben neutralizzato), un 
aumento del livello del fruscio, quando 
l’antenna è connessa, indica che il ru¬ 
more esterno (cosmico) può essere udito. 
Questo fruscio è il valore limite nella 
ricezione dei segnali deboli. 


I convertitori non destinati al mercato 
radiantistico italiano, le esecuzioni cioè 
per la gamma dei 50 e per quella dei 
220 MHz, hanno caratteristiche ana¬ 
loghe a quelle per la gamma dei 144 
MHz, salvo che i valori di taratura si 
intendono spostati verso un centro di 
banda rispettivamente di 52 e di 222 
MHz. 


* * * 


5. - CIRCUITO DEL CONVERTI¬ 
TORE PER UHF, G4-163 

Anche in questo convertitore, come ne¬ 
gli altri per VHF si è fatto uso di due 
stadi amplificatori a RF. 

Il primo stadio è stato realizzato con 
un transistor altamente selezionato 
del tipo a basso rumore, al germanio. 
Dato che a queste frequenze il fruscio 
dovuto allo stadio d’entrata è predo¬ 
minante sulla composizione del fru¬ 
scio totale del convertitore, e, scelto 
questo circuito per l’entrata come quello 
avente, allo stato attuale della tecnica, 
il valore minimo di fruscio unitamente 
ad un costo ridotto ed una facile repe¬ 
ribilità sul mercato, si è potuto con 
questa soluzione « ibrida » mantenere 
sui 6 dB il rumore globale del conver¬ 
titore. 

Si è ricorso per questa esecuzione alla 
tecnica dei circuiti a costanti distribuite 
e delle cavità risonanti, circuiti che 
permettono di ottenere dei fattori di 
merito (Q) dei circuiti ancora elevati; 
è evidente che « partecipando » le pa¬ 
reti delle cavità al circuito risonante, 
è indispensabile avere una massima 
stabilità meccanica, unicamente con¬ 
seguibile con la tecnica dei moduli ac¬ 
cennata negli altri convertitori. Il mor¬ 
setto d’antenna è capacitativamente 
collegato all’emettitore del transistor 
TR 1 tramite una linea L, avente lo 
scopo di ottenere il migliore adatta¬ 
mento per il minor fruscio tra la sor¬ 
gente (Z = 50 R antenna) e l’entrata 
del semiconduttore. 

Il primo circuito risonante lavorante in 
A/4, sovraccoppiato, è costituito dalle 
due linee L 3 e ì 3 , tra di loro accoppiate 
mediante delle « fessure ». 

Tramite un link L t , accoppiato nel 
punto freddo, il segnale amplificato 
viene adattato all’impedenza d’entrata 
catodica della valvola V u un nuvistor 
6CW4 impiegato in circuito griglia a 
massa. 

Le linee L 6 ed L e , anch’esse a A/4, 
costituiscono il secondo circuito risuo¬ 
nante, sempre sovracoppìato mediante 
« fessure », ed il segnale amplificato 
viene adattato, tramite il link L, ad 
una impedenza di circa 300 R e inviato 
al diodo mescolatore lN147a. 

La soluzione di usare un diodo per la 
mescolazione è stata scelta per il mi¬ 
nor contributo di rumore rispetto al¬ 
l’unica altra soluzione del tipo con 
valvole con griglia a quadro. 

La decina di dB persi nella conversione 
viene compensata dall’aggiunta di uno 



Vista superiore ed inferiore del convertitore 
G4jl61, coi pu .ti di taratura. 
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La figura " rappresenta la banda passante del 
convertitore G4jl63. 















































Vista superiore ed inferiore del convertitore 
G4/163, evi punti di taratura. 



stadio amplificatore di FI (28 MHz), 
che guadagna appunto circa 20 dB, 
talché il guadagno totale del conver¬ 
titore si mantiene sui 35 dB. 

Il circuito dello stadio amplificatore 
FI (V 2 ) è neutralizzato fisso con il 
metodo a ponte, tramite il condensa¬ 
tore da 15 pF inserito tra griglia e 
lato freddo della bobina L 12 . 

L u ed L 13 , in circuito sovraccoppiato, 
ed L u nel centro, costituiscono il filtro 
a FI 28 MHz largo 4 MHz. 

L’uscita è scelta in un punto di Z = 50 
fi onde far sì che la lunghezza del cavo 
tra l’uscita del convertitore e l’entrata 
del ricevitore non influenzi la curva 
di risposta. 

L’oscillatore-duplicatore è anche qui 
come nei precedenti il classico Butler, 
realizzato con le due valvole V 3 e V,. 
Unica differenza riscontrabile è che, 
lavorando con frequenze del cristallo 
più elevate, è risultato utile inserire 
una bobina antirisonante L a onde evi¬ 
tare oscillazioni spurie. L q , unitamente 
alla capacità del quarzo (generalmente 
6 pF) deve essere tale da risuonare 
di circa 5 MHz più in basso di f t . 

Il cristallo è sempre un CR23 con 
precisione superiore 1/20.000, f = 
67667 kHz. 

Il circuito L 9 rìsuona su 2 f, cioè = 
135,33 MHz. Questa frequenza viene 
iniettata sul catodo della V 5 che in 
circuito griglia a massa lavora come 
triplicatrice. 

Il circuito risuonante anodico (linea 
L s , risuonante in 4/4) è accordato per¬ 
tanto su 3 X 135,33 = 405,99 e cioè 
su circa 406 MHz. 

Sul diodo mescolatore lN147a il se¬ 
gnale RF amplificato a 434 MHz batte 
con 406 dando un prodotto di batti¬ 
mento di 28 MHz che viene amplificato 
da V 2 . 



Il gruppo alimentatore Gl 139. 


6. - NOTE PER LA TARATURA 

Si procede come segue: 

a) si inizi controllando il regolare fun¬ 
zionamento dell’oscillatore-duplicatore 
(V), e V t ) e dello stadio triplicatore. 
Sarà sufficiente staccare la bobina tra 
TP e massa ed usare ivi un milliampe- 
rometro con valore di fondo scala mas¬ 
simo di 5 mA (se possibile del tipo 
612 HP). 

La massima deviazione dello strumento 


corrisponde all'accordo del trimmer 
T s , bobina L„ e trimmer TV 
Il dimensionamento dei circuiti è tale 
che in generale l’accordo può solo ot¬ 
tenersi sulle armoniche desiderate (f 5 , 

2 fa, 6 fa). 

Ogni eventuale dubbio potrà solo es¬ 
sere chiarito o coti l’uso di un grid 
dip meter oppure con un generatore 
vobulato con centro rispettivamente 
67,135, 406 MHz, con deviazione spinta 
al massimo ed accoppiantesi rispetti¬ 
vamente a L 10 -L 9 -L 8 con un link se¬ 
guito da un diodo rivelatore ed un 
oscilloscopio. La portante dovuta al 
cristallo di quarzo apparirà come un 
marker, sulle opportune frequenze, e 
la cui ampiezza sarà solo funzione del¬ 
l’esatto accordo dei tre menzionati 
circuiti. 

b) si esamini ora lo stadio amplificatore 
FI staccando il diodo lN147a dal lato 
collegato al condensatore passante da 

27 pF ed iniettando ivi il segnale del 
generatore vobulato, centrato su 28 
MHz con una minima deviazione di 
± 10 MHz. 

L’oscilloscopio verrà collegato all’uscita 
tramite un rivelatore (diodo con Z = 
50 fì). Regolare poi L l3 ed L 12 per la 
massima uscita simmetrica rispetto a 

28 MHz, compensando al massimo 
l’insellamento per rpezzo di L lt : si do¬ 
vranno avere i due punti a 26-30 MHz 
con un livello ± ldB. 

c) si controllino ora gli stadi amplifica¬ 
tori RF (Ti?! e Vi). . 

Entrare in antenna con il generatore 
vobulato centrato su 434 MHz con 
deviazione di ± 10 MHz, avendo l’oscil¬ 
loscopio tra TP e massa, e agendo su 
T u Ti, Tg, L 4 per l'insellamento. 

d) per il controllo globale del funzio¬ 
namento collegare il generatore vobu¬ 
lato, centrato su 4^4 MHz, all’entrata 
ed osservare l’uscita con l'oscilloscopio 
tramite un rivelatore. 


7. - ALIMENTATORE G4-159 

Può fornire le tensjoni e correnti ne¬ 
cessarie per l’alimentazione di due dei 
convertitori descritti. È prevista una 
presa per il comando « stand-by » a 
distanza, dal ricevitore. Richiede una 
tensione alternata da 110 a 220 V, 
50-60 Hz, ed ha un consumo massimo 
di 18 VA. 


Schema elettrico dell’alimentatore G4jl39 
















































A E USCITA 

LA SECONDA SERIE 
DELLO 

SCHEMARIO 

REGISTRATORI 

Uno strumento indispensabile 
per il lavoro di ogni riparatore 

Il magnetofono è diffuso assai più di quanto si ritenga comunemente. Il numero dei 
registratori magnetici presso privati, uffici, complessi industriali, è tale da comportare 
un’attività di riparatori da porsi sullo stesso piano dei più noti ricevitori televisivi. L’inten¬ 
dimento di questo schemario è di spiegare e rendere facili le tavole con lo schema 
completo di valori e di particolari. Un nuovo schemario, quindi, che pur presentandosi 
con proprie, inconfondibili caratteristiche, si inserisce brillantemente nella tradizione degli 
ormai famosi schemari TV che la Editrice « Il Rostro » pubblica ininterrottamente dal 
1954. Il formato del volume è di cm. 31 x 22, con tavole di formato 31 x 44. 

Prezzo li. 4.000 
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Il volume contiene una ricca bibliografia e costituisce un prezioso ausilio per tutti 
coloro, ingegneri, tecnici, studenti, che si dedicano a questa importante tecnica. 
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EDELTÀ 

AR3 il sistema d'altoparlanti della ACOUSTIC RE¬ 
SEARCH,. il più perfetto che esista sul mercato. Ri¬ 
sposta lineare da 20 a 20.000 Hz. Naturalezza dì 
riproduzione non eguagliata da altri sistemi. Distor¬ 
sione totale tra 20 e 30 Hz. del 5% (valore mini¬ 
mo assoluto). Woofer di 30 cm. con sospensione 
acustica, 2 altoparlanti a cupola per medie ed alte 
frequenze. 


AMPLIFICATORI PROFESSIONALI E HI-FI 
MARANTZ. I più perfetti e prestigioni esi¬ 
stenti sul mercato. Usano soltanto materiale 
di classe telefonica quali' resistori a depo¬ 
sito di carbonio, condensatori a olio e si¬ 
mili. Distorsione totale inferiore allo 0,1%, 
su tutta la gamma udibile. 


Mod. AR 3 (visto senza griglia] 



PRE AMPLIFICATORE STEREO Mod. 7 

Agente per l'Italia: LJ 1*^ | - TORINO, via G. Casalis, 41 - Telefono 671.133 

Esclusiva di : FAIRCHILD, Hi-Fi e Professional dìvìsìon. MARANTZ, amplificatori professionali e Hi-Fi. GRADO, 
Pick-Up. ERIC, amplificatori e tuner di alta fedeltà. 
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I RICEVITORI 
DI TELEVISIONE A COLORI 



La nuova tecnica della Televisione a colori, sviluppa¬ 
ta e affermatasi negli Stati Uniti di America, vien* 
esposta in questo libro con competenza e con chia¬ 
rezza di esposizione, 

Il libro si riferisce particolarmente ai ricevitori, ma 
larga parte di esso è dedicata alla parte introduttiva 
sul colore e sui principi tecnici fondamentali, in base 
ai quali è stato formulato in America lo Standard, 
ossia l'insieme delle norme che specificano tutte le 
caratteristiche di formazione, trasmissione e ricezione 
della informazione colorata. Il libro che comporta 10 
capitoli e 20 appendici, costituisce quindi un'opera 
organica sulla TV a colori, corredata da una larghis¬ 
sima bibliografìa, che permette al lettore di appro¬ 
fondire la conoscenza dei punti che piò gli interes¬ 
sano. Il lettore troverà pure riportato in originale la 
specificazione dello standard americano. 



Volume di pagg. XII-236, formato 
17x24 cm. - con 113 figure, 4 tavole 
a colori, 6 schemi completi dì ricevi¬ 
tori - sopracoperta a colori L. 3.000 
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per servizio continuativo 


PER I IVI PIANTI 
CENTRALIZZATI 
DI ANTENNE 

Potenza: da 100 VA ~ 1000 VA - 50 Hz 

Tensioni di entrata e di uscita: a richiesta 
Stabilizzazione: ± 2% per variazioni di rete del ± 2O 0 / 0 

ELPERM 

MILANO • Via Moisè Loria 24 - Tel, 44 25 41 


"DRYFIT” 

Accumulatore secco al piombo ricari¬ 
ca bile - senza manutenzione - adatto 
ad ogni applicazione 






Partecipate al piu grande 

confronto annuale 
mondiale dell’elettronica 
del domani 

dal 7 al 12 Febbraio 1964 

Paris, Porte de Versailles 
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COMPONENTI 



Piccolo dimensioni • Grande capacità 

jSètumMkm 



ELETTRONICI 

Tutti i componenti, 
tubi e semiconduttori, 
apparecchi di misura e di controllo, 
elettroacustica,,, 





















200pF 


LAMP 







0 0° 

^lALLO rigido 


CV «—- i - H^<\\P - sl's 

— \ " 

!*• 0 C r#^ <0^ r\Yv ; /j! 

^ jji"-^:. i r 1 


1 D/295-1 


TnV^l#^^ 

*t>* ■ n^pr\v- «- /tr C- 1 ^^ 

, tv 4lp^ t ;r 


.MARRONI J 
GRIGIO __ 
GIALLO 


.Vf- 


71IJÌSL 






ENERGO ITALIANA S.p.A. MILANO 


VIA CARISMA, 30 
TELEF. 28.71.66 



ALTOPARLANTI COASSIALI 
E TRIASSIALI 



WOOFERS- TWEETER*-FILTRI 

ALTOPARLANTI A PROVA DI INTEMP. 


caratteristiche, prezzi, consegna, ecc. rivolgersi ai 


PARTRIDGE TRANSFORMERS LTD 


TRASFORMATORI D’USCITA 
per circuiti ultraiineari 


Mod. 5200 


Mod. UL 2 , 


Fttw-is 



Mod. T/Cffi 


. T/P 3064 



PASINI & ROSSI 


THE GOLDRING MFG. CO. LTD. 


Cartucce a riluttanza variab. 
monoaurali e stereofoniche. 
Puntine-Bracci professionali 



GENOVA: Tel. 8934Ó5 - 870410 ufficio Prop.: MILANO, Via A. da Recanatfi 4, Tal. 278.855 

Agenzia ROMA: L. BELLIENI, Via Nemorense 91, Tel. 832227 
VIA SS. GIACOMO E FILIPPO n. 31 Filiale: NAPOLI, Piazza Garibaldi, 80 - Tel. 22.65.82 


























































































































































COMPONENTI PER RADIO TELEVISIONE ELETTRONICA 


y _ 


RADIO TE LE VISI ON AND ELECTRONIC COMPONENTS 


MILANO - Via Lorenteggio 255 - Tel. 427650 - 427646 



C. BUZZI 


LEGNANO 

tubi elettronici normali 

e speciali 

- trasmittenti 

tubi catodici 


♦ 


SEMICONDUTTORI 


merce originale U.S.A. 


disponibilità 

Via 29 Maggio 5 - Tel. 48.416 



Rag. FRANCESCO FANELLI 

VIA MECENATE 84/9 - MILANO 


TT 


TELEFONO 



























































































“No NoSse„ 

Disossida - Ristabilisce - 

Lubrifica i Contatti dei: 

• COMMUTATORI 

• GRUPPI AF 

. CONTATTI STRI¬ 
SCIANTI delle com¬ 
mutazioni a pulsante 

• NON ALTERA nè 
modifica le CAPACI¬ 
TÀ - INDUTTANZE 
- RESISTENZE 

• NON INTACCA le 
parti isolanti, i dielet¬ 
trici, e la plastica 

• NON CORRODEi 
metalli preziosi 


Confezione In BARATTOLO SPRUZZATORE da 6 
once, corredato di prolunga per raggiungere I punti 
difficilmente accessibili. 


Prodotto ideale per i Tecnici Riparatori Radio TV e Elettronica 


Concessionario di vendita per l'Italia: 

R. G. R. 

CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580 



arqaradio 


R. CASCATAGLI 


Via Savino 9 - Bresso-Tel. 9246.31 

Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 


TRA LE ULTIME NOVITÀ DELLA 
“EDITRICE IL ROSTRO ” SEGNALIAMO: 

Schemapio Registratori 

Uno strumento indispensabile 
per il lavoro di ogni riparatore 

Lire 4.000 


Ing. R. PARAVICINI s * l 

BOBINATRICI PER INDUSTRIA 


MILANO 
Via Merino, 8 
Telefono 8 0 3.426 

ELETTRICA 



TIPO P V 7 


Tipo MP2A 

Automatica a spire parallele per fili da 0,06 
a 1,40 mm. 

Tipo AP23 

Automatica a spire parallele per fili da 0,06 
a 2 mm., oppure da 0,09 a 3 mm. 

Tipo AP23M 

Per bobinaggi multipli. 

Tipo PV4 

Automatica a spire parallele per fili fino a 
4,5 mm. 

Tipo PV7 

Automatica a spire incrociate. Altissima pre¬ 
cisione. Differenza rapporti fino a 0,0003. 

Tipo AP9 

Automatica a spire incrociate. 

Automatismi per arresto a fine corsa ed 
a sequenze prestabilite. 

Tipo PI 

Semplice con riduttore. 

Portaroccha par fili ultracapillari (0,015) 
medi a grossi. 


Autorizzazione Tribunale di Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Direttore Responsabile LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Editrice IL ROSTRO 


Concess. per la distribuz. in Italia: DIFFUSIONE MILANESE - Via Privata E. Boschetti il - Milano • T.E.T. - Via Baldo degli Ubaldi 6 - Tel. 36.77.88 



























PER APPARECCHI - STRUMENTI « COMPONENTI RADIO E 
TELEVISIONE VI INDICHIAMO I SEGUENTI INDIRIZZI 


GRUPPI DI A. F, 

PRODEL - Milano 

Via Monfalcone, 12 

Tel. 283.770 - 283.651 

LARE - Cotogno Monzese (Milano) 

Via Piemonte, 21 

Telefono 2391 (da Milano 912-2391) 

Laboratorio avvolgim. radio elettrici 

LARES • Componenti Elettronici S.p.A. 

Via Roma, 92 

Paderno Dugnano (Milano) 

RIEM - Milano 

Via dei Malatesta, 8 

Telefono, 40 72.147 

TASSINARI 

Via Oristano, 9 - Tel, 257.1073 

Gorla (Milano) 

PHILIPS ■ Milano 

Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94 

REGISTRATORI 

TRASFORMATORI TORNAGHI 

Milano 

Via Solari, 4 - Tel. 46.92.087 

RiCAGNI > Milano 

Via Mecenate, 71 

Tel. 504.002 - 504.008 

GARIS - Milano 

Via Tito Livio, 15 - Tel. 553.909 
Registratori - Giradischi - Fonovalige 

GIRADISCHI - AMPLIFICATORI 
ALTOPARLANTI 

E MICROFONI 

VALVOLE 

E TUBI CATODICI 

LESA • Milano 

Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342 

AUDIO - Torino 

Via G. Casalis, 41 - Tei. 761.133 

ATES • Catania 

Semiconduttori RCA 

PHILIPS ■ Milano 

Piazza IV Novembre, 3 - Tei. 69.94 

EUROPHON - Milano 

Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192 

FIV1E - Milano 

Via Guastalla, 2 - Tel. 700.335 

BOBINATRICI 

GARIS * Milano 

Via Tito Livio, 15 - Tei. 553.909 

Giradischi • Fonovalige - Registratori 

BUZZI C. - Legnano 

Via 29 Maggio, 5 - Tel. 48.416 

GARGARADIO * Bresso 

Via Savino, 9 - Tel. 924.631 

LENCO ITALIANA S.p.A. 

Osimo (Ancona) - Tel. 72.803 

Via Del Guazzatore, 225 

Giradischi - Fonovalige 

PHILIPS • Milano 

Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94 

PARAVICINI - Milano 

Via Nerino, 8 - Tel. 803.426 

LESA - Milano 

Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342 
Giradischi, altoparlanti, amplificatori 

APPARECCHIATURE 

AD ALTA FEDELTÀ’ 

GIOGHI DI DEFLESSIONE 
TRASFORMATORI DI RIGA 
E.A.T. • TRASFORMATORI 

PHILIPS - Milano 

Piazza IV Novembre, 6 - Tel. 69.94 
Giradischi 

LARIR - Milano 

Piazza 5 Giornate - Tel, 795.762 

ARCO * Firenze 

Via Tagliaferri, 33/S 

Tel. 416.911 

RADIO-CONI - Milano 

Via Pizzi, 29 - Tel. 563.097 

LESA - Milano 

Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342 

ICAR . Milano 

Corso Magenta, 65 

Te . 867.841 (4 linee con ricerca aut.) 

RIEM - Milano 

Via dei Malatesta, 8 

Telefono, 40.72.147 






















































POTENZIOMETRI 

MIAL ■ Milano 

Via Fortezza, 11 - T. 25.71.631/2/3/4 
Condensatori a mica, ceramici @ in 
polistirolo 

PASINI & ROSSI - Genova 

Via SS. Giacomo e Filippo, 31 r 
Telefono 83.465 

Via Recanati, 4 - Tel. 278.855 - Milano 

Altoparlanti, strumenti di misura 

iCAK » Milano 

Corso Magenta, 65 

Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.) 

MiCROFARAD - Milano 

Via Derganino, 18/20 - 
Tel. 37.52.17-37.01.14 

LESA - Milano 

Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342 

ÌROGOND (Belluno) 

Tel. 14 - Longarone 

SILVERSTAR - Milano 

Via Visconti di Modrone, 21 

Tel. 792.791 

LIAR * Milano 

Via B. Verro, 8 - Tel. 84.93.816 

STABILIZZATORI DI TENSIONE 

SIPREL - Milano 

Via F.lli Gabba l/a - Tel. 861.096/7 
Complessi cambiadischi Gairrard. vali- 
llgie grammofoniche Supravex 

MIAL - Milano 

Via Fortezza, 11 - T. 25.71.631/2/3/4 
Potenziometri a grafite 

LARE - Cologno Monzese (Milano) 

Via Piemonte, 21 

VIANELLO - Milano 

Vi® L. Anelli, 13 - Tel. 553.081 

Agente esclusivo per 1' Italia della 
Hewlett-Packard Co. 

Strumenti di misura, ecc. 

ANTENNE 

Telefono 2391 (da Milano 912-239) 

Laboratorio avvolgim. radio elettrico 

AUTQVOX ■ Roma 

Via Salaria, 981 - Tei. 837.091 

RAPPRESENTANZE ESTERE 

RESISTENZE 

FAI! - Roma 

Via Alessandro Farnese, 19 

Tel. 350.530 

BUZZI C. - Legnano 

Via 29 Maggio, 5 - Tel. 48.416 

Radio. Autoradio, TV (MOTOROLA) 

Re. Co. S. a. s. FABB. RESISTENZE E 

CONDENSATORI 

Riviera d'Adda (Bergamo) 

IARE - IMPIANTI APPARECCHIATURE 
RADIO ELETTRONICHE 

Via Carlo Pisacane, 31 - Torino 

Tel. 661.275 

COMPAGNIA GENERALE 

RADIOFONICA » Milano 

Piazza Bertarei li, 1 - Tel. 871.808 

ELECTRONICA METAL-LUX - Milano 

Viale Serca, 94 - Tei. 64.24.128 

NAPOLI - Milano 

Viale Umbria, 80 - Tel. 573.049 

Radio a transistor - Registratori 

Sony Corporation - Tokio 

STRUMENTI DI MISURA 

CONDENSATORI 

GALLETTI R. - Milano 

Corso Italia, 35 - Tel. 84.80.580 
Soluzioni acriliche per TV 

AESSE • Milano 

Corso Lodi, 47 

Tel. 580.792 - 580.907 

DUCATI - ELETTROTECNICA S.p.A, 

Bologna 

Tel. 491.701 - Casella Postale 588 

ing. S. e Dr. GUIDO BELQTTI - Milane 
Piazza Trento, 8 - Te!. 542.051/2/3 

Strumenti di misura 

BELOTTI • Milano 

Piazza Trento, 8 - Tel. 542.051/2/3 

ICAR - Milano 

Corso Magenta, 65 

Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.) 

Agenti per l'Italia delle Ditte: Weston 
- General Radio - Sangamo Electric - 
Evershed & Vignoles - Tinsley Co. 

BARLETTA - Apparecchi Scientifici 

MILANO - Via Fiori Oscuri, 11 

Tel. 86.59.61/63/65 
Oscilloscopi TEILEQUIPMENT - Cam- 

ISOFARAD-SEKERA - Bologna 

Via M. Calar!, 19 - Tel. 422.826 

LARIR - Milano 

Piazza 5 Giornate, 1 - Tel. 795.763/2 

pioni e strumenti SULUVAN. Galva- 
nometri, strumenti e prodotti RUH- 
STRAT - Testerà PULLIN ed ogni al¬ 
tra apparecchiatura per ricerca scien- 


tìfica 












































ELETTRONICA ■ STRUMENTI ■ 
TELECOMUNICAZIONI - Ball ine 

Bivio S. Felice, 4 
TRICH1ANA - Belluno 

Costruzioni Elettroniche 
Professionali 


F.A.C.E. STANDARD - Milano 
Viale Bodio, 33 

Componenti elettronici ITT STANDARD 


S5NTOLVOX s.r.l. - Milano 

Via Privata Asti, 12 - Tel. 462.237 

Apparecchi radio televisivi, parti stac¬ 
cate 


I.C.i. • Milano 

Via Rutilia, 19/18 - Tel. 531.554/5/6 


FANELLI - Milano 

Via Mecenate, 84-9 - Tel. 504.108 
Fili isolati in seta 


SUVAL • Milano 
Vìa Lorenteggio, 255 
Telef. 42.76.50-42.76.46 

Fabbrica di supporti per valvole ra¬ 
diofoniche 


ìayu5Ì7voyL - MILANO 

Via Teodosio, 33 - Tel. 23.60.008 
Apparecchiature Elettroniche per 

Industria e Automazione 


INDEX - Sesto S. Giovanni 

Via Boccaccio, 145 - Tel. 24.76.543 
Ind. Costr. Strumenti Elettrici 

MA [CONI-ITALIANA 
Via del Don, 6 Milano 

SEB ■ Milana 

Via Savona, 97 - Tel. 470.054 


FAREF - Milano 

Via Volta, 9 - Tel. 666.056 


GALBIATI - Milano 

Via Lazzaretto, 17 

Tel. 664.147 652.097 

Parti staccate, valvole, tubi, pezzi di 

ricambi© IV, transistor 

ISOLA - Milano 

Via Palestra, 4 - Tel. 795.551/4 
Lastre isolanti per circuiti stampati 

LIAR - Milano 

Via Bernardino Verro, 8 - T. 84.93.816 
Prese, spine speciali 
zoccoli per tubi 110 


TERZAGO TRANCIATURE S.p.A. 
Milano - Via Cufra, 23 - Tel. 606.020 

Lamelle per trasformatori per qual¬ 
siasi potenza © tipo 


THOMSON ITALIANA 
Via Erba, 21 - Tel. 92.36.91/2/3/4 
Paderno Dugnano (Milano) 
Semiconduttori - Diodi - Transistori 

VORAX - Milane 

Vìa G. Broggi, 13 - Tel. 222.451 

(entrata negozio da via G. Jan) 


AUTORADIO 
TELEVISORI 
RADIOGRAMMOFONI 
RADIO ,A TRANSISTOR 


TES - Milano 

Vìa Moscova, 40-7 - Tel. 667.326 

UNA - Milano 

Via Cola di Rienzo, 53 a - Tel. 474.060 


AUTOVOX - Roma 

MEI.CHIONI S.p.A. - Milano Via Sa | aria , 9 81 . Tel. 837.091 

Via Friuli, 15 - Tel. 57-94 - int. 47-48 Televisori, Radio, Autoradio 

Valvole - Cinescopi - Semìcondutto- - 

ri - Parti staccate radio-TV - Ricam- ' Milano 

bi PHILIPS Via Us ° Bassi ' 23_A 

Tel. 600.628 - 694.267 


VORAX - Milano 

Via G. Broggi, 13 - Tel. 222.451 
(entrata negozio da via G. Jan) 


ACCESSORI E PARTI STACCATE 
PER RADIO E TV 
TRANSISTORI 


RADIO ARGENTINA - Roma 

Via Torre Argentina, 47 * Tel. 565.989 


RAYTHEON-ELSI 

Piazza Cavour, 1 Milano 

Diodi - Transistori - Raddrizzatori 


TRANSISTORE 
STABILIZZATORI TV 

Soc. in nome collettivo 
di Gino da Ros & C. 

Vimodrone (Milano) - Via Gramsci, 39 
Tel. 28.99.086 - 28.99.263 



BALLQR rag. ETTORI! - Torino 
Via Saluzzo, 11 - Tel. 651.148-60.038 
Parti staccate, valvola, tubi, scatole 
montaggio TV 

ENERGO - Milano 

Via Carnia, 30 - Tel. 287.166 

Filo autosaldante 


RES • Milano 

Via Magellano, 6 - Tel. 696.894 
Nuclei ferromagnetici 


SGS - Argrate Milano 
Diodi - Transistori 


EKCOVISION - Milano 
Viale Tunisia, 43 - Tel. 637.756 


EUROPHON - Milano 

Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192 














































EUROVIDEON - Milano 

Via Taormina, 38 - Tel. 683.447 


FAREI - VOXSON - Roma 

Via di Tor Cervara, 286 

Tel. 279.951 - 27.92.407 - 279.052 


l\i A □ IMI 5 


INDUSTRIE A. ZANUSSI PORDENONE 
FRIGORIFERI TELEVISORI LAVATRICI CUCINE 


NOVA - Milane 

Piazza Princ. Clotilde, 2 - Tel. 664.938 

Televisori, Radio 


ROBERT BOSCH S.p.A. » Milano 

Via Petitti, 15 - Tel. 36.96 

Autoradio BLAUPUNKT 


WUNDERCART RADIO TELEVISIONE 
Saronno 

Via C. Miola 7 - Tel. 96/3282 

Radio, Radiogrammofoni, Televisori 


ITELECTRA - Milano 

Via Teodosio, 96 - Tel. 287.028 
Televisori. Radio 


MANCINI - Milano 
Via Lovanio, 5 
Radio - TV - Giradischi 


PRANDONI DARIO - Treviglio 

Via Monte Grappa, 14 - Tel. 30.66/67 



Produttrice degli apparecchi Radio TV JAHR • Radiocostruzioni 
serie Trans Contfnents Radio e Nudear 

Radio Corporation Milano - Via Quintino Sella, 2 

Telefoni: 872.163 - 861.082 


MICROPHON - Siena 

Via Paparoni, 3 - Telefono 22.128 

Radiotrasmettitori 
Radiotelefoni a transito! - 


MINERVA - Milano 

Viale Ligurie!, 26 - Tei. 850.389 


RADIOMARELLI - Milano 

Corso Venezia, 51 - Tel. 705.541 



INDUSTRIE A. ZANUSSI - PORDENONE 
frigoriferi televisori lavatrici cucine 


Pubblichiamo dietro richiesta di 
molti dei nostri Lettori questa ru¬ 
brica di indirizzi inerenti le ditte 
di Componenti, Strumenti e Appa¬ 
recchi Radio e TV. 

Le Ditte che volessero includere II 
loro nominativo possono farne ri¬ 
chiesta alla « Editrice II Rostro » 
Via Senato, 28 - Milano, che darà 
tutti i chiarimenti necessari. 


TRA LE ULTIME NOVITÀ DELLA ”EDITRICE IL ROSTRO" 

DIZIONARIO DI ELETTROTECNICA 

TEDESCO - ITALIANO 

a cura del Dott. Ing. FERNANDO FIANDACA 

E’ un’opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggior¬ 
nata ai più recenti sviluppi e progressi dell’elettrotecnica. 

Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e 
macchine elettriche, telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e 
tecnica degli impulsi, televisione, telecomandi, telesegnalazioni, nucleo¬ 
nica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione elettrica, illumi¬ 
notecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricità, ec.c.; oltre ai 
termini generali di matematica, fisica, meccanica. 

Redatto con grande accuratezza e con il più stretto rigore tecnico nella 
definizione dei termini, questo volume è destinato a riscuotere l’inte¬ 
resse ed il consenso di quella vastissima cerchia di. tecnici e di studiosi 
che hanno assoluta necessità di tenersi al corrente della ricca e preziosa 
letteratura tedesca nel campo deU’elett.Totecnica e delle sue numerose 
applicazioni in tutti i settori della tecnica odierna. 

Volume di pagg. 408, formato 17 x 24 cm, rilegalo in tela Lire 6.000 































VALVOLE 


CINESCOPI 


TRASFORMATORI 


ANTENNE 


SINTONIZZATORI 


STABILIZZATORI 


NASTRI MAGNETICI 


DIODI AL SILICIO 


MELCHIONI spa 

Via Friuli, 15 - MILANO - Tel. 57.94 - int. 47-48 



TRANSISTORI 



RESISTENZE 


POTENZIOMETRI 


Filiali: 

BRESCIA 

MANTOVA 

VARESE 


GENOVA 

PADOVA 


Richiedete il 
CATALOGO 

GENERALE 












Qujpertester 680 CL 

BREVETTATO. - Sensibilità: 20.000 ohmsxvolt 


UNA GRANDE EVOLUZIONE DELLA |. C. E. 
NEL CAMPO DEI TESTER ANALIZZATORI!! 


La I.C.E sempre all'avanguardia nella costruzione degli Analizzatori piu completi e più perfetti, e da molti concorrenti sempre 
puerilmente imitata, è ora orgogliosa di presentare ai tecnici di tutto il mondo il nuovissimo SUPERTESTER BREVETTATO 
MOD. 6 80 C dalle innumerevoli prestazioni e CON SPECIALI DISPOSITIVI E SPECIALI PROTEZIONI 
STATICHE CONTRO I SOVRACCARICHI allo strumento ed al raddrizzatore! 



IL SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C con sensibilità di 20 000 Ohms per Volt è: 

IL TESTER PER I RADIOTECNICI ED ELETTROTECNICI PIU’ ESIGENTI !! 

IL TESTER MENO INGOMBRANTE (rnm. 126x85x28) CON LA PIU’ AMPIA SCALA! (mm. 85x65) 
Pannello superiore interamente in CRISTAL antiurto che con la sua perfetta trasparenza 
consente di sfruttare al massimo l'ampiezza del quadrante di lettura ed elimina comple¬ 
tamente le ombre sul quadrante; eliminazione totale quindi anche del vetro sempre sog¬ 
getto a facilissime rotture o scheggiature e della relativa fragile cornice in bachelite opaca. 
IL TESTER PIU* ROBUSTO, PIU’ SEMPLICE. PIU’ PRECISO! Speciale circuito elettrico 
Brevettato di nostra esclusiva concezione che unitamente ad un limitatore statico permette 
allo strumento indicatore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter sopportare sovrac¬ 
carichi accidentali od erronei anche mille volte superiori alla portata scelta! Strumento 
antiurto con speciali sospensioni elastiche. Scatola base in un nuovo materiale plastico 
infrangibile. Circuito elettrico con speciale dispositivo per la compensazione degli errori 
dovuti agli sbalzi di temperatura. IL TESTER SENZA COMMUTATORI e quindi elimina¬ 
zione di guasti meccanici, di contatti imperfetti, e minor facilità dì errori nel passare da 
una portata all'altra. IL TESTER DALLE INNUMEREVOLI PRESTAZIONI: 


IO CAMPI DI MISURA E 45 PORTATE!!! 


VOLTS C. C.: 7 portate: con sensibilità di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2 V. - 10 - 

50 - 200 - 500 e 1000 V. C.C. . 

VOLTS C. A.: 6 portate: con sensibilità di 4.000 Ohms per Volt: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 

e 2500 Volts C.A. 

AMP. C.C.: 6 portate: 50 p.A - 500 nA - 5 mA - 50 mA - 500 mA e 5 A. C..C 

AMP. C.A.: 1 portata: 200 pA. C.A. 

OHMS: 6 portate: 4 portate: fì x v - Q x 10 - ft x 100 - £2x 1000 con alimenta¬ 
zione a mezzo pila interna da 3 Volts 

1 portata: Ohms per 10.000 a mezzo alimentazione rete luce 
(per letture fino a T00 Megaohms) 
t portata: Ohms diviso 10 - Per misure in decimi di Ohm - 
Alimentaz. a mezzo stessa pila interna da 3 Volts. 
1 portata: da 0 a 10 Megaohms 

4 portate: (2 da 0 a 50.00 e da 0 a 500.000 pF. a mezzo alimentazione 

rete luce - 2 da 0 a 15 e da 0 a 150 Microfarad con alimen¬ 

tazione a mezzo pila interna da 3 Volts). 

3 portate: 0 50; 0^ 500 e 0 - 5000 Hz. 

6 portate: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 V 

5 portate: da - 10 dB a + 62 dB 

è Ja_^ possibilità di estendere le portate suaccennate anche per misure di 


Rivelatore di 
REATTANZA 
CAPACITA’: 

FREQUENZA: 

V. USCITA: 

DECIBELS: 

Inoltre 

25.000 Volts C.C. per mezzo di puntale per alta tensione mod. 18 I.C.E.’ del costo di 
L. 2.980 e per misure Amperometrlche In corrente alternata con portate di 250 mA; 

1 Amp.; 5 Amp.; 25 Amp.; 100 Amp.; con l’ausilio del nostro trasformatore di corrente 
mod. 616 del costo di L. 3.980. Il nuovo SUPERTESTER I.C.E. MOD. G80 C Vi sarà com¬ 
pagno nel lavoro per tutta la Vostra vita. Ogni strumento I.C.E. è garantito. 

PREZZO SPECIALE propagandistico per radiotecnici, elettrotecnici e rivenditori L. 10.500 11! franco nostro stabilimento completo di puntali, 
pila o manuale d'istruzione. Per pagamenti all’ordine od alla consegna omaggio dal rotativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle. speciale 
resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Per i tecnici con minori esigenze la I.C.E. può fornire anche un altro tipo di Analizzatore e precisamente il 
mod, 60 con sensibilità di 5000 Ohms per Volt identico nel formato e nelle doti meccaniche al mod. 680 C ma con minori prestazioni e minori portate (25) 
a! prezzo di sole L. 6.900 - franco stabilimento - astuccio compreso. Listini dettagliati a richiesta: I.C.E. VIA RUTILIA 1»/1i MILANO TELEF. S31.5S4/5/6. 


Amperòmetri a tenaglia t7. CL. mod. 690 - Ampertest 

Per misure amperometriche immediate in C-A. senza interrompere i circuiti da esaminare. 

Ruotando II commutatore delle diverse portate, automaticamente appare sul quadrante la sola scala dalla portata 

scelta. Si ha quindi maggior rapidità nelle letture ed eliminazione di errori. Indice bloccablle onde poter eftet- 

tuare la lettura con comodità anche dopo aver tolto lo strumento dal circuito in esame! 

Possibilità di effettuare misure amperometriche in C.A. su conduttori nudi o isolati Imo al diametro di rnm. 36 
o su barre fino a mm. 41x12 (vedi fig. 1-2-3-4). Dimensioni ridottissime e perciò 
perfettamente tascabile: lunghezza cm. 18,5: larghezza cm. 6,5; spessore cm. 3; 
minimo peso (400 grammi). Custodia e vetro antiurto e anticorrosibile. Perfetto 
isolamento fino a 1000 V. Strumento montato su speciali sospensioni molleggiate e 
pertanto può sopportare anche cadute ed urti 
molto forti. Precisione su tutte le portate su¬ 
periore al 3% del fondo scala. 

Apposito riduttore (modello 29) per basse 
intensità (300 mA F.S.) per il rilievo del 
consumo sia di lampadine come dì piccoli 
apparecchi elettrodomestici (Radio, Televisori. 

Frigoriferi, eco.) (vedi fig. 5 e 6). 

8 portate differenti In Corrente Alternata 
50-e 60 Hz. (6 Amperometrlche + 2 Vollmetrlehe). 

3- 10 - 30 - 100 - 300 - 600 Amp. 250 - 500 Volt* 

0-300 Milliampères con Pausino del riduttore 
modello 29-1.C.E. (ved. fig. 5 e 6) 

I sola scala visibile per ogni portata 

II Modello 690 8 ha l'ultima portata con 

600 Volts anziché 500. 

PREZZO: L. 40.000 Sconto solilo ai rivendi¬ 
tori, alle industrie ed agli elettrotecnici. 

Astuccio pronto, in vinilpelle L. S00 (vedi 
fig. 8). Per pagamenti ail'ordine od alla con¬ 
segna omaggio del riduttore modello 29 Veramente 

manovrabile 
con una 
sola manolll 

La ruota dentel¬ 
lata che com¬ 
muta automati¬ 
camente e con¬ 
temporanea 
mente la porta¬ 
ta e la relativa 
scala è posta 
all'altezza del 
pollice per una 
facilissima ma¬ 
novra. 
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